LVI. — 7 AVRIL 1643. 253
d’Archiméde est la moitié de la circonférence du cercle qui sert &
la déerire, et ¢’étoit une pensée que j'avois eue il y a fort longtemps,
mais jo me (l('(.rramp:li d'abord. Sic'est celle de M. de Roberval, je m’as-
sure qu'il ne sera pas longtemps de méme avis, et qu'il n’aura besoin
que d'une seconde réflexion pour se dédire,

Je suis en peine de savoir des nouvelles de M. de Careavi: vous

m'obligerez de m’en donner et de me croire, mon Révérend Pére,
Votre trés humble et tres alfectionné servileur,

Fenmar.

A Toulouse, eo 16 fdvrier 1643,

LVI.
FERMAT A MERSENNE (‘).
vMarpl 7 avein 1653,

(A, P rg-205 B, P23 v%)

Moxsiun mox Revenexp Peie,

1. Vous n’eites pas de mes lettres par le dernier courrier, i cause
d'une petite absence qui m’a tenu huit jours i la campagne pendant la
féte. Yous aurez maintenant la réponse que je fais a M. de Brulart (*)
jointe & eelle-ci; je P'ai écrite a la hite, comme yous verrez, et ¢'est la
raison qui m’oblige & vous prier qu'il n’en soit pas fait de copie el

qu’elle ne sorte pas d’entre les mains de M. de Bralart.

(1} Lettre inddite.

(2} Le personnage désignd dans les Lettres LIV et LY sous le nom de Saint-Martin
s'appalait Pierre Bruslart de Saint-Martin et était collégue de Careavi au Grand-Conseil.
Il semble qu'ici il s'agit encore de lui ( Cp. LY, 4).

La réponse dont parle Fermat est perdue; on voit qu'elle concernait sa méthode de
maximis et minimis.
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354% (FUVRES DE FERMAT. — CORBRESPONDANCE.

Ce n'est pas que ce que j'y ai mis ne puisse étre expliqué assez aiseé-
ment, mais il y a quelque petit ¢quivoque oit on me pourroit accuser
de négligence, comme lorsque jai dit que les deux derniers termes de
I'equation qui se trouvent mesurés par E sont en plus grande raison
qu'ancuns autres qui leur soient.relatifs dans les plus hautes puis-
sanees. On pourrait dire qu'a le prendre convertendo, ils sont en
moindre raison qu'aucuns autres de lenrs relatifs; mais ¢’est en ma
regle el en mon raisonnement toule la méme chose, et les mémes con-
sequences se dédoisent de 'on et de autre.

Il y pourroil encore avoir équivoque en ce que jai dit : que non
seulement A — E doit donner la méme équation que A + E, mais
encore que, si A+ E donne moins que A, A — E doit aussi donner
moins que A, Car il semble d’abord que, si A — E donne la méme
cquation que A + E, qu'il est infaillible que, 'un donnant moins que
A, lMantre donnera de méme moins que A; ce qui pourtant n'est pas
et qu'il me semble avoir suffisamment expliqué par 'exemple que jai
ajoule,

Mais, pour oter toul t’-ului\'m]m‘, ||I|‘:-1f|IIl‘ j';ai dit que A—E doit
donner la méme équation que A 4 E, jentends que par la position
de A — E, en suivant ma méthode, on doit trouver A égal & une méme
quantite que sl nous !-mph:}'nns A + E par la méme méthode. Mais,
lorsque j'ai ajouté, en la seconde condition, que si A + E donne
moins que A, A — E doit de méme donner moins que A, jentends
que si, par la position de A 4+ E, les homogenes qui représentent le
plus grand sont moindres que les homogénes qui représentent le plus
grand en la position de A seul, de méme, en la position de A — E,
les homogénes qui représentent le plus grand doivent étre moindres
que les homogimes qui représentent le plus arand en la position de A
seul.

Voili ce que j"ai eru vous devoir dire sur ce sujet. Car pour rendre
la chose entieeement claire et parfaitement démontrée, il faudroit un
Praité entier, que je ne refulral pas de fairve, dits que je pourrai

trouver du loisir assez pour cela.
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2. Fattends la solution de quelques-unes de mes questions numé-
riques ('), et vous prie de m’apprendre quand est-ce que M. Frenicle
sera de retour & Paris, et si M. de Sainte-Croix est en état de soudre
des questions. 5

3. Pour les parties aliquoles, j'ai découvert des choses excellentes
et je puis vous envover quelques multiples de mon invention autres
que ceux que vous avez mis dans la préface du petit Livre Des Pensées
de Galilée (*), et pour ne vous laisser plus en doute que je ne posside
la voie infaillible de ces questions, j'ai relu ces jours passés une ques-
tion que vous me faisiez par ordre de M. Frenicle, dont je vous envoie

présentement la solution.

4. Yous me demandiez done quelle proportion a le nombre, qui se

produit des nombres suivants, avee ses parties aliquotes :

214 748364 Booooo, 11, 19, 43, 61, 83, 16g, 223, 331, 379, Go1, 737, gbi.

1201, 7019, 823043, 616318177, G561, 100895 598160,

Vous me demandiez ensunite si ce dernier nombre est premicr on
non, et une méthode pour découvrir dans Pespace d'un jour §7il est
premier ou compose.

A la premiiere question, j{: vous réponds que le nombre qui se fait
de tous les nombres précédents multiplies entee eux, est sous-gquin-

tuple de ses parties.

(1) Foir Lettre LV, 3.

(%) Les nouvelles pensées de Galilée, mathemalicion ot ingenicor do due de Florence,
oi il est traité de la proportion deg moavements naturels et violents et de tout ce qu'il v
a de plus subtil dans les Mechanigues et dons la Physique. On l'on verra dadmirables
inventions et demonstrations inconnues jusqn'a present. Traduit d'ltalien en Frangois. —
A Paris, chez Henry Guenon, roe Sainl-laeques, & I'Tmage de S. Bernord, pres des
lacobins; M. DE.XXXIX. Avee Privilege do Roy.

Dans la préface de ce volume, Mersenne ne donne d'apres Fermal que les nombres deji
insérés dans eelle de I Harmonie univervelle de 1636 (voie Pidee 1V, ). 1l en a ajouté divers
autres dus & Sainte-Croix, Deseartes (un ercellent Geometre), Frenicle {(un excellent
cspri ), an reste sans aucune désignation par nom propre,

Source gallica.bnf.fr

Bibliotheque nationale de France



256 (EUVRES DE FERMAT. — CORRESPONDANCE. |

A la seconde question, je vous réponds que le dernier de ces 1

nombres est composé et se fait du produit de ces deux : i

898 423 el 112303,
qui sont premiers ('), :
Je suis toujours, mon Révérend Pére, "

Votre trés humble et trés affectionné serviteur,

Fermat.
A Toulouse, ee 7 avril 1643,

LVII.
FRAGMENT D'UNE LETTRE DE FERMAT (?).

< 1643 >

(A £ 34.)

Tout nombre impair non quarré est différent d'un quarré par un
quarré, ou est la différence de deux quarrés, autant de fois qu'il est

(1) Bar le probléme ainsi posé, il était aisé de tronver la composition da dernier nombre.

En effot, si, pour trouver le rapport du produit 4 In somme des parlies aliquotes, on parl I
du promier nombre qui est 235 3¢ 55 on remarque que 2% a, pour somme de ses parties

aliquoles, 223 > 616318 157. Le second de ces deux facteurs correspond de méme a la '
somme 2 > 735 898423, Co dernier facteur ne se retrouvant pas, commo les prﬁct}doms, J

parmi cenx du produit proposé, il est naturel d'essayer de diviser par lui le dernier

nombre donné, dis que 'on ignore si eclui-ei est premier. Par conséquent, quelque mé-

thode que posséddt Fermat pour rechercher si un nombre est premier ou non (woir

Pidee LV, il est improbable qu'il ait employé cette méthode et fait des ealeals plus longs

e geux que nous avons indigués. .
(*) Le fragment qui snit a été publié par M. Charles Henry (Recherches cte., p. 191

d'aprés le brouillon d'Arbogast, transerit d'une copie perdue de Mersenne. Il ne renferme

que 'exposé d'une méthode pour la reeherche des diviseurs d'on nombre, en commengant

par les plus grands, et répond ainsi & une question faite par Mersenne pour le compte de

Frenicle ( Cp. LYL, &) et sur laquelle les correspondants de Fermat ont dd revenir. Mais

la eopie d'Arbogast porte le titre : Doy nombres des parties aliquotes, qui gemble indigquer

que ce [ragment faisait partie d'une communication beauconp plus étendue, adressée soit i

Meorsenne, soit & Frenicle. Dans ee cas, la date en serait probablement postéricure i celle _

que suppose lo rang assigné & cetle pides pour la rapprocher de la Letire LYL '
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POmMpose de deux nombres, et, si les quarrés sont premiers entre cux,
les nombres compositeurs le sont aussi. Mais si [es quarrés ont entre
eux un eommun diviseur, le nombre en question sera aussi divisible
par le méme commun diviseur, et les nombres compositeurs seront
divisibles par le eote de ee commun diviseur.
Par exemple : 45 est composé de 5 etde g, de 3 etde 15, de 1 et de
13, Partant, il sera trois fois la différence de deux quarrés : savoir de
]

et de 4o, qui sont premiers entre eux, comme aussi sont les compo-

siteurs correspondants 5 et g3 plus, de 36 et de 81, qui ont g pour

commun divisear, el les r.nut[lt:.-i[h'lll'_-i correspondants, 5 el 15, onl le
colé de g, savoir 3, pour commun divisenrs enfin 45 est la difference
de 489 el S2g, qui ant 1 el 55 pour compositeurs correspondants.

I est fort aisé de trouver les quarrés satisbaisants, quand on a le
nombre et ses parties, et d'avoir les parties lorsqu’on a les quarrés.

Cette proposition se trouve quasi tout par toul. Onen pourrail quasi
autant dive des pairements pairs, excepte 4, avee quelque petite mo-
dification.

Cela posé, qu'un nombre me soit donné, par exemple 2027651 281,
on demande s'il est premier ou composé, et de quels nombres il est
compost, au cas qu'il le soit.

Jextrais la racine, pour connoitee le moindre des dits nombres, el
trouve 45029 avee 4o 4o de reste, lequel j'ote du double plus ¢ de L
racine trouvee, savoir de go adg : reste 49 614, lequel n'est pas quarré,
paree que aucun quarré ne finit par 19, et partant je lui ajoute go o6,
savoir 2 plus que goodg qui est le double plus ¢ de fa racine 45 02,
Et parce que la somme 13 630 n'est pas encore quarrée, comme on le
voit par les finales, je Ini ajoute encore le méme nombre augmenté
ide 2, sivoir go o3, et je continue ainsi d'ajouter tant que la somme
soit un quarré, comme on peul voirici (*). Ce qui n’arrive qu'i 1ojo joo,
qui est quarre de rozo, et partant le nombre donne est compose ; car
il est aisé, par Uinspection des dites sommes, de voir qu'il n'y a au-

(1) Fermat avail di eflfectuer en marge les caleals indiqués, qui n'onl pas 66 repro-

duits sur la copie.

Fensar, — 11, 33
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258 (EUVRES DE FERMAT. — CORRESPONDANCE.

cune qui soit nombre quarré que la derniére, car les guarrés ne
peuvent souffrir les finales qu'elles ont, si ce n'est 499 944 qui néan-
moins n'est pas quarré.

Pour savoir maintenant les nombres qui composent 2027651281,
j'ote le nombre que j'ai premierement ajouté, savoir go o6, du dernier
ajouté gooSi. I reste 20, & la moiti¢ duquel plus 2, savoir a 12, ja-
joute la racine premierement trouvée 45029. La somme est 45041,
auquel nombre ajoutant et otant 1020, racine de la dernitre somme
tof4o foo, on aura 46061 et 44021, qui sont les deux nombres plus
prochains qui composent 2027651 281. Ce sonl aussi les seuls, pource
que I'un et lautre sont premiers.

Si 'on alloit par la voie ordinaire, pour trouver la composition d'un
tel nombre, au licu de onze additions, il eat fallu diviser par tous les
nombres depuis 7 jusqu'a 44 o21.

Plusieurs abréges se peuvent trouver, comme lorsqu’on ne fait
qu'une addition au lien de dix, anx endroits ot les sommes ont leurs
finales quarrées, quand les compositeurs sont beaucoup éloignés I'un
de Tautre,

LVIIL
FERMAT A < SAINT-MARTIN > (').
piaNcuE 31 aar 1643,

(B, = g ¥.)

1. Donner le siviéme triangle qui a U'unité pour différence de ses deux

pet s cotes.

(1) Fragment inédit d'une lettre perdue. Il porle comme (itre, dans le manuserit :
a Extraict d'une lre du 31 may 1673 @ M. DF, », go qui indiquerail Frenicle eomme lo
destinataire. Mais, si 'on compare la Lettre L de Frenicle & Fermat, il est trés impro-
bable que le premier ait proposé au second denx guestions dont il lui avait auparavant
donné une solution. Il est établi d'antre part, par les letires suivantes (LIX et LX), quo
les questions énoncées par Fermal dans Ia présente (3) étaient proposées & S-Martin et a
Frenicle. Lo destinataire effectif fut done plutdt S*-Martin ot la confusion s'explique d'ail-
leurs faeilement.
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