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Bréve description de la Machine Arithmétique.

Jai présenté a la Société Royale de Londres en 1673 un exemplaire de la
Machine Arithmétique, que jai inventée dans mon adolescence. [’Académie Royale de
Paris en a vu, peu apres, un modele amélioré. Et maintenant, un certain Maitre
Matthion, mathématicien érudit de Paris, ayant réalisé une tablette gravée en cuivre
grace a laquelle il divisait en 1000 parties égales I'Orgyia (Toise), quil utilisait pour
faire des opérations courantes, nota que, graice a ma Machine, qu’il avait vue, les
calculs pouvaient étre menés a bonne fin par un petit enfant. Le tres célebre
Tschirnhausen la mentionna également dans une tres récente édition de la Médecine
de la Pensée. Des grands hommes, Antoine Arnauld, Christian Huygens et
Melchisedec Thevenot, qui 'ont vue, ont témoigné par écrit combien ils I'estimaient et

ils ont appelé a ce qu’elle ne tombe pas dans I'oubli.

La Machine consiste en deux parties, I'une fixe, Pautre mobile. Dans la partie fixe,
on distingue dans douze ouvertures de petites molettes, et sur celles-ci le nombre
000000111085. Dans la partie mobile, on distingue des cadrans, un grand et huit petits.
Sur le grand cadran sont inscrits dans un cercle extérieur et un cercle intérieur les
signes 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, et entre ces cercles, on trouve un limbe rotatif avec 10
perforations en regard des chiffres. Les mémes chiffres figurent sur chacun des huit
petits cadrans qui comportent un indicateur rotatif permettant d’afficher le nombre
00001709, de telle sorte que I'on puisse lire en ligne d'un seul coup d’eil le nombre
apparaissant a travers les eeillets des disques.

Le calcul a réaliser est le suivant: supposons le produit d'un multiplicande par
un multiplicateur et que le résultat n’excede pas douze chiffres. Exemple : I'an de grace
1709 (année en cours) a multiplier par 365 le nombre de jours par an. Donc, avant de
commencer I'opération, je remets l'affichage a zéro au moyen des huit petits cadrans, le
chiffre de 1709 apparaissant ensuite sur les quatre petits cadrans situés a droite de la
partie mobile. Puis la partie mobile est repoussée vers la droite avant le début de
Iopération (ainsi que le montre la figure). De telle sorte que le premier des huit
chiffres des petits cadrans de la partie mobile se situe en face de la premiere des douze
molettes de la partie fixe comme maintenant dans la figure il correspond a la troisieme.
Ensuite l'affichage de la partie fixe est également ramené a zéro. Pour multiplier 1709
par 365, on doit multiplier le multiplicande par cing, ce qui se fait ainsi: une fiche est
enfoncée dans la perforation correspondant au chiffre 5, repéré dans le cercle extérieur
du grand cadran. Ensuite, on prend la grande roue (dont on ne s'est pas encore
préoccupé), visible presque au milieu de la partie mobile, et on la fait tourner vers la
droite (dans le sens des aiguilles d'une montre) au moyen d'une tirette. En méme



temps I'anneau mobile du grand cadran est entrainé. On continue de tourner jusqu’a
ce que (rapidement) la fiche enfoncée dans la perforation de I'anneau rotatif, et
tournant en méme temps que la grande roue, se dirige vers la butée qui apparait entre
les chiffres 0 et 9 du grand cadran. Ensuite, la résistance a la rotation nous indique que
cette opération est achevée et le produit de 1709 par 5, soit 8545, apparaitra a
lextrémité droite de la partie fixe dans les ouvertures. Etant donné que le
multiplicateur comporte plusieurs chiffres (3,6,5) et que le chiffre suivant 5 est le
chiffre 6, nous déplacerons d'un cran a gauche la partie mobile, de sorte que le premier
des huit cadrans de la partie mobile soit en regard de la seconde des douze molettes de
la partie fixe. Ensuite, nous enfon¢ons dans la perforation du chiffre repéré 6 sur le
cercle extérieur, la fiche qui, jusqualors, était enfoncée dans la perforation du chiffre
repéré 5 sur le cercle extérieur. Pour la seconde fois, nous tirons vers nous la poignée,
ce qui permet de libérer et de faire tourner la grosse roue située au milieu de la partie
mobile, jusqu'a ce que la fiche vienne en butée. Pour cette raison, non seulement le
multiplicande 1709 sera multiplié¢ par 6 mais encore le produit sera ajouté au premier
résultat et le nombre 111085 apparaitra dans les ouvertures situées a droite de la partie
fixe. Il reste a multiplier par le chiffre 3 du multiplicateur, c’est pourquoi on déplacera
d’un cran vers la gauche la partie mobile, et la fiche sera enfoncée dans la perforation
du chiffre repéré 3 sur le cercle extérieur. Ainsi la Machine sera dans cette position
que montre la figure. Et maintenant précisément la grande roue est manipulée pour la
troisieme fois jusqu’a ce que I'on arrive en butée, le multiplicande 1709 non seulement
sera multiplié par 3 mais encore le produit sera simultanément ajouté aux produits
précédents pour donner le résultat final de I'opération 1709 x 365, soit 623785.

1709
365
8545
10254
111085
_5127
623785

Cette opération a ceci de trés commode, pour la multiplication et la division, que la
grandeur du multiplicande n'importe en rien tant qu’il n’excede pas la capacité de la
Machine, soit ici 8 chiffres. Et la manipulation est achevée rapidement, quil s’agisse de
grands ou de petits chiffres. Il est manifeste que presque aucune attention de I'esprit
n’est requise ce qui en fait, a juste titre, un travail enfantin. La division est effectuée avec
la méme facilité par un travail inverse et le quotient n’est méme pas calculé mais il
apparait de lui-méme. Le dividende est composé 1a précisément sur les molettes de la
partie fixe, ou le reste sera affiché. Le diviseur est affiché sur les petits cadrans de la

partie mobile. Le quotient est pointé au moyen des indicateurs repérant les chiffres sur



le cercle intérieur (du grand cadran), chiffres qui apparaissent lorsque les indicateurs
s'immobilisent a la fin de I'opération. La multiplication a utilisé le cercle extérieur du
grand cadran de la partie mobile de la Machine. Durant la division, chaque fois le
travail se décale vers la droite ; alors que dans la multiplication le travail se décalait
vers la gauche. L'addition peut étre concue comme une multiplication par l'unité ; la
soustraction comme une division dont le quotient est I'unité. Ainsi nous disposons de
quatre sortes de traitement qui nous permettent d’effectuer toutes les opérations. Par
ailleurs, I'addition et la soustraction seffectuent toutes seules dans la machine avec
grande facilité sans avoir a imiter la procédure de la multiplication ou de la division, de

telle sorte que la manipulation ne concerne pas la partie mobile.
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Habentur & alia Machinamenta {uperinceffu carentia minus vul-
gd nota, magnis tamen operibus ob firmitatem apta & cum fucceffu
adhibita, ubi nec dentium , nec trochlearum inceflu motus transfer-
tur, & tamen rota rotam etiam in diflans drcumagit, & re&ilineus
circularem, circularis re@ilincum efficere poteft. Sed ralia hocloco
defcribere, prolixum foret, ubi fundamenta tradere propofitum fuit,
Friionis remedia derivantur,

XXXL

G. G L
Brevis defcriptio Machinz

Arithmeticz, cum Figura ; quam vid. Fig. 73.
SPccimcn Machinz Arithmeticz, 2 me adolefcente inventz,

quam exhibeo, jam Anno 1673. focietati Regiz Londinenfi
oftendi, Paulo prove&iorem mox vidit AcademiaRegia Pa-
_rifina, Ettunc quidem Dn. Matthion Mathematicus cruditus
Lutetiz agens incdita a fe Tabula zri incifa, qua Orgyiam (Toife)
in 1000. partes zquales dividebat, cique operationes 1n ufum vulga-
rem accommodabat : notavit, machina mea adhibita (quam viderar)
calculos 2 puerulo i poffe. Mentionem quoque ejus fecit ce=
Eb&'mmus Tichirnhufiys in Medicinz Mentis editione novisfima.
: 'l excellentes Antonius Arnaldus , Chriftianus Hugenius & Melchi-
edecus Thevenotius, qui viderant, teflati funt per literas quant fa-
cerent, hortatique, ne oblivioni mandaretur.

imm;‘?l'j‘ﬁfﬁt cx duabus partibus , Immobili & Mobils. Inparte
meri ili per foramina duodecim apparent rotulz & in iis notz nu-
3 &ﬂ&woo?m 11085. In partc mobili vifitur Roza una mayufcu-
fin 0cto minufeulz.  In Majufcula exterius interiusque infcripta
culimag 012 3 4.5.6.7.8.9,interque utrumque notarum Cir-
.Rﬂf:;ln;; limbus mobilis foraminum decem, notis refpondentium.
ind. Minufcalarum cuivis infcripte funt ezdem notz, adeftque
m{;o;_gut Circumagi poteft, & ab his indicbus mon trantur notz
Deniin o e fit, ut ezdem notz etiam per eart nd.m rotarum

= AMa fefe uno afpe@u unaque in linea oculo ofte. a1t
Rr 3 Opera-
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Operatio hzceft: Sitdatus numerus Multiplicandus per datum
Numerum Multiplicantem , 'modo Produ&tum non excedat duode-
cim netas, Ex.gr 1709, numerus annicurrentis multiplicari debeat
per 365. numerum dierem; i;aque, pofito prius per foramina o&o
rotarum apparuiffe non nifi o, indiculi in rotis quatnor minufculis
dexterrimis admoveantur notis 1709: partis autem mobilis ( 4 fitu,
qui in figura apparet dextrorfum promotz ) hic {it initio fits: ut
nota prima ofto Rotarum partis mobilis refpondeat notz primaz
«duodecim rotarum partis immobilis ; uti nunc in figura refpondet
tertiz.  Porro notz partis immobilis initio {int iidem non nifi o,
Quia jam 1709. debet multiplicari per 365, multiplicetur primum
per g.quod ita fiet: brevis ftylus infigatur foramini, quod refpon-
det Numero §,inrota majufcula exterins notato. Deinde Magna
Rota ( nondum haétenus memerata ) in medio fere partis mobilis
confpicua, arrepto dextra capulo ejus circumagatur ; quo fa&o fi-
mul movebicar limbus mobilis rotz majufcule. Is motus conui-
nuetur, donec, (quod mox fiet) ﬁylus foramini limbi infixus,& cum
limbo circumaétusin ebftaculum ancyrrat, .quod in Rota Majulenla
comparet inter 0.& 9, ‘Quo facto ex refiftenta admonebimur , ab-
folutam effe hanc operationem, & per foramina partis immobibs
dexteriora apparebit produétum ex 170 ;per 5, nempe 8545 Sed
quia plures funt notz in multiplicante , & proxima a prima eft 6,
promovebimus partem mobilem finiftrorfum , ita ut prima nota
Rotarum o&o, refpondeat, fecundz notz Rotarum duedecim. Hoc
faéto ftylum infixum haGenus foramini exterius notato, 5, fige-
sus foramini ctiam exterins notato, 6, jamque iterum capulo 2r-
repto rotam illam Magnam inMedio partis mobilis pofitam cir-
cumagemus , donec fiylus in ebftaculum impingat: eaque raconc
non tantum numerus multiplicandus 1709 multplicatus-erit per &
fed etiam produ&um erit addicnm produéto priori, & notz parts
immobilis dexteriores per foramina comparentes erunt 111085
Supereftin multiplicatere nota 3. Itaque iternm uno gradu promo-
veatur pars mobilis {iniflrorfum & flylus infigatur foramins m lin-
bo, quod refpondet nodtz exteriori 3, atque ita Machina n €o crit
flata, quem Fgrara exhibet. Ac tunc demum, circimacta teziid
Rota magna, donec.obftaculum fentiatur , numerus muleiplicandus

1709 non taurum, mulsiplicatus eritper 3, fed ctiam P;oductumij-]-
| . =
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mul prioribus erit additnm , prod:iaitquc prodactum intcgmm:;.
1709 multiplicato per 365, nempe 623785, -

1709
365
8545
To254
111085
§127
623785

Id maximi commodi habet hzc operatio, in Multiplicarione
vel Divifiene , quod nihil refert, quantus fit numerus multiplican-
dus , modo machinz magnitadinem (hoc loco oéto notas ) ronex-
cedac; eodem enim tempore res peragitur, five multarum five pau-
carum fitnotarum  Mentis nullam fere attentionem requiri mani-
feftum eft, ut hoc, quicquid eft, merito dici posfit, spus infarntum.
Dsvifio eadem facilitate reciproco opere peragitur , nec quaritur
nota quotientis, fed ipfa fe offert, Dividerdus collocatur inrotis
partis immobilis, ubi dcmum & Reffduus confpicuns manet. Di-
wifor exhibetur inrotis minufeulis partis mobilis, Zuotiens per no-
tas fingulus circuli interioris , quarum ex ad:erfo fiylus poft opera-
tionem quiefcit, defignatur; cum multplicatio circulo extcriore fit
ufa pars mob:lis inmachinz, durante divifione, quotics Opus promo-
vetur dextrorfum ; cum in multiplicatione promota fucrit finiftror-
fum. - Addsio concipi poteft ur muldplicatio per unitatem, [wsra-
¢tio,ut divifio, cujus quotiens unitas. Ita quatuor, quas vocant, {pe-
cies habemus , quibus omnia alia peraguntur, Qﬁl‘anquam Additio’
& Subtrattio etiam fine Multiplicationis ant Divifionis imitatione:

F*r*;;i . mﬁf.w perfe ctficiantur , & ita quidem, ut parte mo--
0
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