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S'il est un petit probléme amusant duquel on décroche difficilement, c’est bien
le probleme de Josephe. Il s’agit d'un divertissement arithmétique relativement
connu, qui revient régulierement dans la littérature de vulgarisation mathématique
ou méme informatique. Il appartient a la famille des problémes de décimation.
L’origine un peu sanglante1 de ce mot prend d‘ailleurs tout son sens dans le cas du
probléme de Josephe.

L'énoncé en est fort simple : 41 personnes sont disposées en cercle et une

origine est choisie (figure 1a).

(a) Une origine est choisie dans le cercle des 41  (b) Les premiers éliminés portent les numéros 3, 6, 9
personnes. et 12

Figure 1: Procédé de décimation.

1. Le terme de décimation trouve son origine dans une punition militaire romaine qui consistait a «éliminer» une
personne sur dix dans un groupe. On procédait probablement par tirage au sort.
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En commengant sur cette personne, on compte : 1, 2, et la troisieme personne

. ; 2 . . . PR
est supprimée”. Puis on continue : 1, 2 et on supprime la troisieme personne. Les
premieres personnes qui sortent du cercle portent donc les numéros : 3, 6, 9, 12...
comme indiqué figure 1b. Le méme procédé est répété tout autour du cercle (figure
2a). Attention, aprés un tour complet, il y a des places vacantes, et ca se
complique. Voici les numéros des malheureux perdants dans l'ordre de leur

élimination (figure 2b) :

3,6,9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 1, 5, 10, 14, 19, 23, 28...

La question est : Ou se placer dans le cercle d’origine pour étre le dernier

survivant ? Autrement dit, quel sera le dernier numéro restant dans le cercle ?
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(a) L’élimination des personnages continue, jusqu’a faire un (b) Lors du second tour (et pour les tours suivants), on
tour complet. élimine toujours une personne sur 3 (attention aux places
vides).

Figure 2: Poursuite du procédé de décimation.

2. Le terme de décimation sera maintenant employé méme si on sélectionne une personne sur n avec n différent de
10.
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I - GUERRE DES JUIFS

Le probleme précédent est généralement rattaché a I'histoire de Flavius
Josephe, « historien » du I*" siecle, qui a raconté cet épisode de sa vie (il faisait
partie des 41 personnes) dans son ouvrage : Guerre des Juifs. Chaque personne
désignée par le procédé qui vient d’'étre détaillé était alors tuée par la personne
désignée apres elle. Flavius Josephe a donc manifestement su résoudre le probleme.

Mathématiquement, dans le cas général (pour un nombre de personnes
guelconque, et un comptage qui n’est pas forcément de 3 en 3), la solution ne peut
pas étre obtenue par un calcul direct’. C'est d’ailleurs probablement |'absence de
solution directe générale qui a fait résister le probleme au temps et le rend
intéressant aujourd’hui encore. En outre, il est assez facile, quelles que soient les
données de départ cette fois-ci, de simuler la phase de décimation avec un
ordinateur, pour finalement obtenir comme réponse le numéro du dernier survivant
dans le cercle et plus généralement I'ordre d’élimination : un tel programme est
méme assez amusant a faire et les programmeurs potentiels sont encouragés a ne
pas consulter la solution proposée a la fin de cet article avant d’avoir trouvé par
eux-mémes.

Enfin, la dimension historique ne peut qu’aiguiser la curiosité et il est difficile
de ne pas étre tenté de rechercher des détails supplémentaires sur la facon dont le
héros d’origine s’est tiré d’affaire en ces temps reculés. On lit en effet dans les

présentations contemporaines que I'histoire se serait déroulée lors du siege de

Jotapata par Vespasien4, en 67, alors que les 41 personnes (Flavius Josephe, alors
gouverneur de la cité, et 40 soldats) étaient acculées dans une caverne, refusant de
se rendre. Le contexte historique nous permet de mesurer plus facilement la
prouesse de Flavius Josephe : sa situation, terré dans une caverne assiégée,
sachant que la moindre erreur de calcul lui colitera la vie, n’est pas particulierement
propice au repos de l'esprit nécessaire a la résolution du probleme de téte pour un
cercle de 41 personnes.

La tentation est donc grande de rechercher des précisions non plus dans un
texte de divertissements mathématiques, mais plutot dans une des nombreuses

traductions issues de maniere plus ou moins directe du texte de Flavius Josephe. La

3. Il existe des solutions basées sur des récurrences, d’autres basées sur le calcul de suites annexes (suites
géométriques « arrondies »), mais pas de calcul direct dans le cas général.
4. Qui deviendra empereur deux ans plus tard.
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premiere version qui s’est présentée est disponible sur Gallica. 1l s'agit des Euvres
complétes de Flavius Joséphe, publiées a partir de 1911 sous la direction de
Théodore Reinach, et traduites du grec par René Harmand. Le passage est situé

dans le Livre III de la Guerre des Juifs, chapitre VIIL

LIVRE 1. v 294

388. met alors sa confiance dans la protection de Dieu: « Puisque. dit-il,

nous sommes resolus a mourir. remetlons-nous enau sort pour déci-
der 'ordre ou nous devons nous entretuer : le premier que le hasard
désignera tombera sous le coup du suivant et ainsi le sort marquera
successivement les victimes et les meurtriers, nous dispensant d’atten-
ter a notre vie de nos propres mains. Car il seraitinjuste qu'aprés que
les autres se seraient tués il y en ent quelquun qui piat changer de
sentiment et vouloir survivre '*. » Ces paroles inspirent confiance. et
apres avoir décidé ses compagnons. il tire au sort avee eux. Chaque
homme désigne présente sans hésitation la gorge a son voisin dans
la pensée que le tour du chef viendra hientit aussi. ear ils préféraient
a la vie I'idée de partager avee lui la mort. A la fin. soit que le hasard.
s0it que la Providence divine I'ait ainsi voulu. Joséphe resta seul avec -
n autre : alors. ¢galement peu soucieux de soumeltre sa vie au ver-
dict du sort ou, s'il restait le dernier, de souiller sa main du sang d'un
rompatriote, il sut persuader a cet homme d'accepter lni aussi la vie
sive sous la foi du serment 2.

8. Avant ainsi échappé aux coups des Romains et a ceux de ses pro-
pres concitoyens. Josephe fut conduit par Nicanor auprés de Vespasien.
De toutes parts les Romains aceouraient pourle contempler et. aulonr
du prétoire 3. il y eut une presse énorme ot un tumult en sens divers :
les uns se f(élicitaient de la capture du chef. d'autres proféraient des
menaces, quelques-uns se poussaient simplement pour le voir de plus
pres. Les spectaleurs les plus éloignes eriaient quil fallait chatier cet
ennemi de Rome. mais eeux qui détaient a eoté se rappelaient ses
helles actions et ne laissaient pas d'¢tre émus par un si grand chan-
gement. Parmi les géncraux il n'y en eut pas un qui, si fort qu'il et
d'abord éLé irrité contre lui, ne se sentit quelque pitié a sa vue : Titus

389.

a0,

S

102,

293,

SHAS

3495,

6.

1. Destinon supprime cette phrase comme interpolde. D ailleurs, méme avec le
procéde suggeré par Joséphe, il y aura toujours un dernier survivant qui devra
forcément se tuer lui-inédme.

2, Il est permis d’avoir des doutes sur 'authenticité de cette historietie qui a
fourni aux mathématiciens. depuis la Renaissance, un pignant sujet de pro-
ulewe.

3. Nous lisons avec Holwerda : ®ept b etpatfviov (mss. : 1@ otpamyy, 700 gxpa=
nyeut, cte. .

5. Source Gallica.
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Voici le passage en question :

Puisque, dit-il, nous sommes résolus a mourir, remettons-nous en au sort

pour décider I'ordre ou nous devons nous entretuer : le premier que le hasard

désignera tombera sous le coup du suivant et ainsi le sort marquera

successivement les victimes et les meurtriers, nous dispensant d’attenter a

notre vie de nos propres mains [...] A la fin, soit que le hasard, soit que la

Providence divine l'ait ainsi voulu, Joséphe resta seul avec un autre : alors,

également peu soucieux de soumettre sa vie au verdict du sort ou, s'il restait

le dernier, de souiller sa main du sang d’un compatriote, il sut persuader a

cet homme d’accepter lui aussi la vie sauve sous la foi du serment.

Algorithmiquement parlant, on reste un peu sur sa faim. Il est plus question de
hasard et de Providence divine que de calculateur prodige. Excepté le nombre de
personnes, qui est effectivement 41 dans ce texte (on le trouve dans les pages qui
précedent), il n‘est pas fait mention d’un cercle, ni d'un quelconque moyen
algorithmique de désigner les personnes a exclure du cercle en comptant de 3 en 3.

Le traducteur René Harmand émet d’ailleurs dans une note de bas de page
quelques réserves sur |'authenticité de I'histoire contée par Flavius Josephe, tout en
admettant qu’elle a, depuis la Renaissance, donné naissance a un « piquant sujet de
probleme ».

Enfin, le texte sous-entend qu‘au moment ou il ne reste plus que Josephe et
son compagnon comme survivants, le premier propose d’arréter le processus de
décimation craignant de mourir ou de devoir donner la mort. Or, a ce moment,
Josephe sait nécessairement dans quelle situation parmi les deux possibles il se
trouve. Si le dernier meurtre a été commis par lui (ce qui est peu probable, puisqu'il
se soucie alors de ne pas devenir un meurtrier), c’est a son tour de mourir. Si en
revanche il a été commis par son compagnon, c’est a Josephe de prendre le rble
d’assassin et il a l'assurance d’étre le seul survivant. Comme il se trouve trés
probablement dans la seconde situation, il s’en suit que Joséphe a réellement
épargné un compagnon, probablement pour ne pas devenir lui-méme un meurtrier.
Cette imprécision enléve encore un peu a la crédibilité de I'histoire.

Cependant, la traduction que nous avons utilisée a bien s(ir été réalisée a partir

. .. 6 . . 2 .
de textes qui ne sont pas les textes originaux (a priori perdus). Il est tout a fait

concevable qu’il existe plusieurs versions de ce passage, contenant plus ou moins

6. Flavius Joséphe aurait écrit en araméen, puis aurait lui méme rédigé une traduction en grec. Les traductions
latines ne seraient apparues que plus tard.
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de détails sur le procédé et I'astuce de Flavius. Voici par exemple le méme passage,
situé dans le volume 5 de I'Histoire des Juifs, livre III, chapitre XLIV. Cette
traduction du grec, due a Arnauld d’Andilly, a été publiée de nombreuses fois depuis
le XVII® siecle (ci-dessous, I'édition de 1744) :

423 GUERRE DESJUIFS CONTRE LES ROM.

tés . ils ne pouvoient s’empécher de réve=
rer un chef pour qui ils avoient tant d’efti~
me , ils fentirent leurs bras s’ftffoiblir ; leurs
épces leur tomboient des mains , & dans e
méme - tems qu’ils lui portoient quelques
coups » leur affection pour Iui s’oppofant 3
feur colere en diminuoit tellement la force ,
qu’elle les rendoit inutiles. e

Jofeph de fon coté ne perdoit point le
jugement dans un fi preflant péril : mais fe
confiant en l'affiftance de Dieu, 1l leur par-
la en ces termes : » Puifque vous ¢tes réfo-
» lus de mourir , jettons le fort pour voir
» qui fera celui qui devra etre tué le pre-
» mier par celui qut le fuivra: & continuons
» toujours d’en ufer de la méme forte 5 afin
» que -nul de nous ne f{e tué de {a propre
=» main , mais regoive la mort par celle d’un
» autre. « Cette propofition fut recué de
tous avec joye , parce qu’ils ne pouveient
douter que Jofeph ne fiit bien-t6t du noms=
bre de ceux qui feroient tués ; & qui pré-
férotent a la-vie une -mort qui leur {eroit
commune avec lui.

Ainfi le {ort fut jetté : & celui fur qui il
tomboit; tendoit la gorge a celui qui le de-
voit tuer : ce qui continua jufques 2 ce qu'il

‘ne refta plus que Jofeph & un autre , foit
que cela arrivat par hazard, ou par une
conduite particuliere de Dieu. Alors Jofeph
voyant que s’il e(it encore jetté le fort, ou
_ ﬂ‘]u‘l a’ufﬂlt tallu trt;mPer {es mains dans le
fang d'un de fes amis, il lui perfuada de vi-
;’f € aprés lui avoir donné parole de le {au-
YEr.,. ¥ - =R R
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Nous pouvons vy lire :

Puisque vous étes résolus de mourir, jetons le sort pour voir qui sera celui qui

devra étre tué le premier par celui qui le suivra : & continuons toujours d’en

user de la méme sorte [...] Ainsi le sort fut jeté : & celui sur qui il tombait,

tendit la gorge a celui qui le devait tuer : ce qui continua jusqu’a ce qu’il ne

resta plus que Joseph & un autre, soit que cela arrivat par hasard, ou par une

conduite particuliére de Dieu. Alors Joseph voyant que s’il elt encore jeté le

sort, ou il lui aurait fallu tremper ses mains dans le sang d’'un de ses amis, il

lui persuada de vivre, apres lui avoir donné parole de le sauver.

Méme s’il apparait un peu plus clairement ici que Joséphe a épargné l'avant-
dernier survivant, on reste la-encore sur sa faim en ce qui concerne le procédé
précis employé pour la décimation : pas de cercle, c’est le sort qui désigne les

victimes, et Joséphe s’en tire sans calcul.

@eE@@E@@@

Signalons enfin une troisieme version, appelée Prise de Jérusalemn, écrite en
slavon (russe ancien) et tirée de différents manuscrits des XV°¢ et XVI® siecles
contenant le texte entier ou des bribes mélées a d’autres chroniques. Ces différents
manuscrits pourraient provenir de traductions slavonnes plus anciennes (XII® ou
XIII® siecle) de textes encore plus anciens et maintenant perdus. En effet, la version
paléo-slave differe sur plusieurs points des versions européennes que |'on connait.
Elle contient en particulier des détails sur la vie de Jésus ou de Jean le Baptiste.
Savoir si ces détails ont été ajoutés par le traducteur slave ou s'il a utilisé pour sa
traduction une version maintenant perdue qui contenait déja ces détails reste de la
spéculation. Il est possible qu’il y ait un peu des deux.

Une traduction en frangais du texte en vieux russe, réalisée par Pierre Pascal, a
été publiée en deux tomes par I'Institut d’Etudes Slaves en 1934 et 1938, sous le
nom La prise de Jérusalem de Joséphe le Juif. Le texte russe a été imprimé en
regard du texte frangais. Plus tard, en 1965, la méme traduction, mais sans le texte
russe, a été publiée aux Editions du Rocher.

Dans la version paléo-slave figure I'épisode de la caverne. Voici la traduction
qui est donnée par P. Pascal :

Alors Joséphe, confiant son salut a la tutelle de Dieu, dit : «Puisque Dieu a
voulu que nous mourions, tuons nous en comptant les chiffres : celui sur qui
tombera la fin du compte recevra la mort du suivant». Ayant ainsi parlé, il
compta les chiffres avec habileté et par la les trompa tous. Ils se tuérent tous
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les uns les autres, sauf un. Joséphe, soucieux de ne pas souiller sa main du

sang d’un compatriote, le supplia, et tous deux sortirent vivant.

Cette version est bien différente de celles que nous avons vues pour l'instant.
S'il est toujours question de confier son salut a la tutelle de Dieu, la phase « il
compta les chiffres avec habileté et par la les trompa tous» laisse peu de place a
I'ambiguité.

Voici une copie manuelle du texte slavon :

W TARO PERK, TTOTE YUCAA CB MOYAPOCTNO,
W TBOM TPUBAAAE BCA.

Le terme traduit par habileté en frangais (0MOYADPOCTNO) peut aussi étre

interprété comme sagesse, donnant un sens différent (proche de la résignation) a la
phrase.

La trace du Josephe calculateur n’est pas inexistante, mais il manque les
détails techniques sur le procédé de décimation. De plus, les possibilités
d’investigations sur ce texte sont réduites. Aussi, plutét que de rechercher de
nouvelles traductions issues du récit de Joséphe, reprenons le probleme dans l'autre
sens et cherchons a savoir ou les auteurs de divertissements mathématiques ont
déniché leur idée de probleme arithmétique. Peut-étre trouverons-nous les

références d’une version particuliere de la Guerre des Juifs.

II - RECREATIONS ARITHMETIQUES

Le probleme étant presque « passé dans les mceurs », les ouvrages récents
présentent le fameux passage de la caverne sans donner de source exacte. Il faut
se tourner vers des auteurs spécialisés des XIX® et XX® siécles pour obtenir de
nouvelles informations. Plus particulierement, des problémes identiques ou
similaires se retrouvent (par exemple) chez Edouard Lucas, bien connu pour son jeu
des tours de Hanoi, source inépuisable de tracasseries pour les étudiants en
informatique, et Ernest Dudeney.

L'ouvrage en langue anglaise Amusements in mathematics d’Ernest Dudeney,

publié en 1917, présente un probleme similaire a celui de Josephe, a base de chats
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et de souris. Il ne permet pas vraiment d’avancer dans la quéte de la vérité sur la
prouesse calculatoire de Flavius, mais propose une variante amusante.

L'ouvrage de Dudeney est mis a disposition par le projet Gutenberg7. Voici une
traduction en frangais du probleme 232 accompagnée de la figure illustrant I'énoncé

dans l'ouvrage original.

« Ne triche pas ! » dit la souris. « Tu connais les régles du jeu. »

« Je connais les régles », dit le chat. « Je dois tourner tout autour du cercle,
en restant dans le méme sens que vous, et manger chaque fois la treizieme
souris, mais je dois garder la blanche comme géterie finale. Treize est un
nombre qui porte la poisse, mais je vais faire de mon mieux pour vous
satisfaire. »

« Dépéche-toi alors », hurla la souris. « Laissez-moi un peu de temps pour
réfléchir », dit le chat, « je ne sais pas par laquelle d’entre vous commencer.
Je dois faire le calcul. »

Alors que le chat résolvait le casse-téte, il s’endormit et, le sort étant ainsi
rompu, les souris rentrérent chez elles saines et sauves. Par quelle souris le
chat aurait-il dd commencer pour que la souris blanche fat la derniére
mangée ?

7. Page du site Gutenberg.
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C’est bien le méme probleme. Il donne I'impression d’étre posé a I'envers mais
passer d'une solution « a la Josephe » (qui est le dernier ?) a une solution « a la
chat » (par qui commencer pour terminer sur une position prédéterminée ?) est
immédiat’. Le probleme du chat est amusant, mais ne fait malheureusement pas
avancer sur l'origine du probléme de Joséphe. De son coté, Edouard Lucas nous
livre sa version dans l"Arithmétique amusante, publiée de maniere posthume en
1895°, Apres avoir exposé une autre variante que nous évoquerons plus loin, il

donne des indices sur I'origine du probleme de Josephe :

le dix et la dame de tréfle, et ainsi de suife, jusqu'd ce qulon
ait retird les quinge caries noircs,

A liea des deux vers frangais qui nous permettent de résoudre
immédiatement le probléme propasé, on se servait autrefois de ce

I 411 i Y uve le A o i & H
vers latin, ob l'on trouve Jes mémes vovelles dans le méme ordre :

Poprleam wirgam miter Regina S

Nous allons indiquer maintenant la méthads qui permet de
retronver, indépendamment de tounr procédé mnémotechnique,
la disposition des cartes rouges et des cartes noires. Placons en
cercle trente cartes retourndes, en indiquant a place de la pre-
miére, qui correspondait au roi de carreau, En comptant de neu
enneul, on tombe sur les cartes dont les rangs sont o, 18, 37,

Qu'sn retlve ¢es cartes, puis que l'on continue a compler de
neul en newufl, én retirant quinze cartes, il suffira ensuite de rem-
placer les curles restuntes eI QUInEE Carfes rouges, en conservant
la place de la premiére, le roi decarreau: putis on metira i [a ploce
des cartes manguanies quinze caries hoires.

Baceer, dans la Préface au lecteur de la scconde édition de scs
Problémes plaisants et délectalles qui se fout par les mombres,

nous donne Porigine de ce curignx probléme

by 2

HIZTOIRES DBE HRIGANDS,

w Heégésippus, au troisiéme Livee de la Guerre de Jersalem,
rapporte la mémorable histoire de Joséphe, ce fameux auteur qui

wois o lnissé par derit ln méme Guerre des Juife, lequel éait

Calewis élémentaires E

pouverneur de la ville de Jotapata, lorsqu’elle fut assicgée el peu
aprés emportée dasseat par Vespasien, 11 fut contruint de se
retirer dans une citerne, suivi d'ung troupe de seldats, pour éviter
la premigre fureur des armes victoriguses des Romains; mais it
courut plus de fortune de perdre o vie parmi les siens que parmi
les ennemis : car, comme il eut arrété de s"aller rendre & 1a merci
du veinquecur, ne pouvant inaginer avcun autre moyen de se
garantir de la moer, il trowva ses soldats saizis d wne telle frénésie
qu’ils voulaient tous moorir et s'entré=tuer les uns les autres
plutdt que de prendre ce parti. Joséphe s'efforca bien de les dé-
tourner d'une si malheursuse entreprise, mais ce furen vain; cor,
rejetant tout ce qu'il put lear alléguer aw contraive, et persistant
et leur opinion, ils en vinrent jusque-la que de l= menacer, s'il
ne &'y portait volontairement, de Iy contraindre par la force, et
de commencer par lui-méme Pexécution de lewr tragique dessein,
Alors, sans doute, <'était fait de sa vie s'il n'edt eu Uespric de se
défaire de ces hommes furieux par Partifice du présent probléme.
Car, feignant d'adhérer & leur volonté, il s conserva I'nutorité
quil avait sur gux, ¢f par ¢e moyen, leur persuada facilement que,
pour éviter le désordre et lu conflusion qui pourraient subvenit
en tel acte, s'ils s'entre-tuaient 4 la foule, il valait mieus s& ran=
ger par ordre en quelque facon, et, commengant & compter par
un bout, massacrer toujours la tantiéme, jusqu ce quiil n'en
demeurdt quun seul, lequel s=rait obligé de se tuer soi-méme.
Tous étant de cer accord, Joséphe les disposa de sorte, et choisit
pour lui nne si bonne pluce, que la tueric étant continudée jusqu’a
la fim, il se trouva seul co vie, ou pent-dtre cncore, qu'il sanva
queliues-uns de ses plus affidés, et de conx desquels il se pouvait

prometire une entitre o parfaive obéissance, »

8. On passe d'un probléme a l'autre en modifiant simplement l'origine de la numérotation, autrement dit en
décalant les numéros.
9. Disponible sur le site archive.org (lien).
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Nous lisons que

Bachet, dans la préface au lecteur de la seconde édition de ses Problemes
plaisants et délectables qui se font par les nombres, nous donne l‘origine de
ce curieux probléme :
« Hégésippus, au troisiéme Livre de la Guerre de Jerusalem, rapporte la
mémorable histoire de Josephe, [...] Joséphe les disposa de sorte, et choisit
pour lui une si bonne place, que la tuerie étant continuée jusqu’a la fin, il se
trouva seul en vie [...] »

Non seulement Lucas semble confirmer que la survie de Joséphe n’a pas été un

fait du hasard, mais nous avons maintenant deux références supplémentaires :

- Claude Gaspard Bachet, sieur de Mériziac, un auteur du XVII® siecle que |'on

considére souvent comme étant le premier auteur frangais de divertissements

mathématiques,

- et surtout,

une autre version de

la Guerre de Juifs,

intitulée Guerre de

Jerusalem, écrite par un certain Hégésippus et dans laquelle on doit trouver que:

Joséphe les disposa de sorte, et choisit pour lui une si bonne place...

@eEEE@E@E@@

Penchons-nous en premier lieu sur le texte de Bachet. La seconde édition des

Problemes plaisants et délectables datant de 1624 (la premiére a été publiée 12 ans

plus tot), est disponible sur Gallica™ :

PREFACE
fance, En outre e ne crois pas, que
ceux qui auront penctré dans ce |i
ure plus auant cuc I'efcorce, le jugent
d\c {1 peu de valeur » que feront ceux-
I qui n'eir auront leu que le cilerescar
encor que cene foyent que desieux,
dont le but principal eft-de donner
vne honnefte recreation,ée d'entrete,
nir auec leur gentillefle vne compa-
ghie,fi cft-ce qu'il faue bicen de la tub-
tilité d'efprit,pour les practiquer par-
faictement.& faut eflre plus que me.
‘diocrement expert en lafcience des
nombres, pour bien entendre les de-
monitrations , & pour {e Gauoiray-
der de plufieurs belles inuencions,
que i'ay adioultees.. Finalement,
pour preuucr encore quece liuren'elt
point du toutinueile, & quelaco-
gnoiflance.de ces Problemes peat
feruir grandement en quelque occa-
fion,ic ne veux employer que le tef-
moignage d'Hegelippus au troific-
we livre delaprife c[z Hic'rufalem-l-}l
i

AV LECTEVR.
il rapporre la memorable hiftoire de
Iofephe,ce fameux Autheur quinous

alaifsé par efcrit lamefme guerre des

1uifs, lequel eftar gouuerneur dans la
ville de lorapata, lors qu'elle fut af-
{iegee, & peu apres emportee d'aflaue
par Velpafian, il fur contraint de fe
retirer dansvne cilterne, fuivid’'vnc
wrouppe de foldars, poar cuiter la
premiere fureur des armes victorieu-
{es des Romains. Mais il courue plus
defortune de perdre Ja vic parmy les
fiens, que parmy les ennemis = Car
comme i} eutarrefté de s'aller rendre
a la mercy du vainqueur,ne pouuant
imaginer aucun aucte moyen defe
garentir de la mort, il erevua fes fol-
dacs failis d'vne telle frenefic, qu'ils
vouloient tous mourir, & s'entretuer
lesvns bes anures, pluftoft que de pren.
dre ce party. Tolephe s'cfforga bien
de les trcﬂ:murncr d'vne i mal-heu-
reule enrreprife , mais ce fue en vain;

“ear rejetras toue ce quil puctk leur al-

leguer

10. Page du site Gallica.
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leguerau contraire , & perfiftans e
leur opinion,, ils en vindrent iufques
13, que de le menacer, s'ilne sy por-
toit volontairement, de I'y contrain-
dre par force , & de commencer pat
luy mefme Iexceution de leur tragi-

ue deflein. Alors fans doute c'eftoit
fait de fa vie , il n’enft cu l'efpric de
(e defaire de ces hommes ﬁlricux,Par
l'artifice de mon 23. Probleme. Ca
feignant d'adherer A leur volonté, il
fe conferua Fauthorité qu'il anoic fur
cux , & par ce moyen leur perfuada
facilement, que pour cuiter le defor-
dre & la confufion, qui pourroient
furaenir en tel adke; s'ils s'entretuoie
d la foule, il valoit micux fc ranger
par ordre en quelque fagon, & com-

‘mengantd conter par vi bout , maf-

{acrer vouliours le tanticfine. (I'Au-
theur n'exprime par le quanticline)
iufques 4 ce quil n'en” demcuraft
qu'vafeul, lequel feroic obligé defe
tuer foy-mefme. Tous cftans decet

accord,

. AV LECTEVR.
accord , lofephe les difpafa de foree,
& choiliz pour luy vne fi bonne pla-
ce,que la cuerie eftanc continuce jul-
quesd lafin, il fe crouna feal en vie,
ou peut eftre encore c‘[ﬁ'il fauna quel-
jl:cs v de fes plus affidez:& de ceux

efquels il fe pounoic promettrc vne
entiere & pargi&e obeiflance.Voyla
vae hifkoire bien remarquable, & qui
nousapprend aflez , quon ne doit
poine mi‘l].ari!'cr ces petites fubtilitez,
qui aiguifcnt Iefprit, habilitent I'ho-
meides Plll.s grandes chofes , & ap-
portent quelquesfois vne veilité non
p\rcucué’. ]

‘Refte que faduertiffele Ledeur,
que cefte feconde cdition eft beau-
coup plus accomplie; que la premie-
rescar oytre qu'clle eft plus corre-

e, elle et augmentee de pluficurs
Problemes , & de Ja demonfiration
atfaicte do Probleme, qui cftoit
e cinquiefme en la premicre edi-

tion, &qui oft le fixieline en celtie-

cy-
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issu de la méme édition de 1624 :

Nous lisons dans la préface :

Finalement, pour prouver encore que ce livre n’est point du tout inutile, & que
la connaissance de ces Problemes peut servir grandement en quelque
occasion, je ne veux employer que le témoignage d’Hégésippus, au troisieme
livre de la prise de Jérusalem. La il rapporte la mémorable histoire de
Joséphe, ce fameux auteur qui nous a laissé par écrit la méme guerre des

Juifs [...] il fut contraint de se retirer dans une citernell[...] alors sans doute
c’était fait de sa vie, s'il n’edt eu l’esprit de se défaire de ces hommes furieux,
par l'artifice de mon 23 Probléme. Car feignant d’adhérer a leur volonté [...]
[il les] persuada facilement [...] [qu’] il valait mieux se ranger par ordre en
qguelque facon, et commencant a compter par un bout, massacrer toujours le
tantiéme (l'auteur n’exprime pas le quantieme) jusqu’a ce qu’il n’en demeuréat
qu’un seul, lequel serait obligé de se tuer soi-méme. [...] Joséphe les disposa
de sorte, et choisit pour lui une si bonne place [...] il se trouva seul en vie.

Le probleme 23 dont il est question, une variante avec des turcs et des

v [¢ fout par lesmombres. 1yg
coey proﬁlp't_c'nie_qt, remarqué ces deux vers:

. eMortbs e falliras pai . ey

En'me linratt li tvefpds,

Et pten gatde feulement aux, voyelles ae i o',
T'imaginant que la premicre a,vaut v,la (econ~
de e,vaut 2.la troifiefine 1, viint 3. la quatticfing
o,vaut cluatrc,'& la cinquiefing w,vaut ¢,& d'an-
tant qu'il faut commencet par les Chiteftiensyen,
la premiere fyllabe(Mort)la voyelle a te monitre
qu'il fant en premier licu metere 4.Chreltiens:en
[+ feconde' fyllabe (Tu) la voyelle 4 te monftre
qu'il faue apres ranger §. Turcs.Ainfi(ne)lignifie
: k 1.Chreltiens; (fal)vn Turcs(li) 3. Chreftienss(ras)
- vanger par ordre en telle ﬁﬂv,gue relet- WL Tt‘:{g {fias)vn Clireftien i-(m),;ffr!?r‘:{:; (mel) P

" pant to e . Chreftiens;(li) 3. Turcs:(vrant)vn Chreftieny(le)
oL {‘ﬁm"” b ”mﬁ tfm » ou la 1 Turcs;(tres) 2, Chreftiens;(pas)vn 'I’urc?[.a te-

. dlﬂ{/;}:f, oula tanticfme quc L'on vou- Ele_ cn'e';-a[e"foi.it' faire le melme ch taut pom-

77

IEEaREoReneN
PROBLEME
CXXIIE .

Eftans psoposé quelgue nombre dunise
diftinguces entreglles , les difpofer ¢

y

- drainfjives dom certain nombre, la cedelpend de e que i¢ ditay e lademonftras
reftantes fayent celles que Pon cvoudra, tion, i \

. @N 4 accouftumé de propofer ce Problems
24 en cefte forre,Quinze Chreftiens & quin- ‘

ze Tures (e trevuent fur mer dans va mefme na- V
uire,& s'eftant eflence vne terrible courmente,le .
pilote dit qu'il eftneceffaire de ietrer dans h
mer la moitié des perfonnes qui fons en la nefy
pout fauuer le refte. Ot ceta ne {z peye faireque

'DEMONSTRATION,
Oulane faire ce ien en quel nombre que e
foit,par exemple en 5o,imaﬁihe' 1oy j0.vhi-
tez toutes (emblablds comine celles que . vois
e i bbb [ 4§ afmy's S :
000000000np0000| €Y deferites ;& com-
000000000000000| MSHgANE & contér par lg
—

—

par fort;Pactant on eft d'accagd que ferangeans

" tous par ordie , & cantant de neuf, en neuf; on

jette chalque neufuiefme dans la mer iufquesd
ce que de yo.qu'ils fone,il n'en demeure que 15-
On_demande comment il les faudroit difpofer
Fum faire que le fore rombat fur les 14, Tuies
il

s perdre aucun des Chreftiens. Pour fire”
) cecy

: * ‘premiere,marque laneuf-
vieline ou la ritiefme que 'S voudra auec quel-
quefigne comme mettant deflus quelque mat-
u¢e, puis conte defpuis celle que tu as marquee,
¢ la mefine facon , & marque auffi la lie_ug.lief'-
me,& continy A faire & mefme recommengant
9Ud tu feras au bour, & (st coutes celles que
. o tn

chrétiens sur un bateau, est celui dont s’est inspiré Edouard Lucas. En voici le texte,

11. La caverne est ici devenue une citerne. Ce n’est pas trés surprenant, et le dictionnaire historique de la Bible du
révérend Calmet nous indique que les termes lac (que nous verrons plus loin), citerne, caverne ou méme tombeau
peuvent désigner tous les quatre des réserves d’eau ou des sépultures.
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L'objectif, pour le capitaine du bateau mentionné dans cette histoire, est de
disposer 30 personnes (15 chrétiens et 15 turcs) de fagon qu’en supprimant 15
d’entre elles en comptant de 9 en 9, les 15 restantes soient les chrétiens. Bachet
propose un moyen mnémotechnique pour retenir les positions a donner aux turcs et
aux chrétiens :

Mort tu ne falliras pas
En me livrant le trépas

Chaque voyelle est affectée a un numéro (1 pour a, 2 pour e, 3 pour i, 4 pour
o et 5 pour u) et la phrase donne donc la série de chiffres : 4,5, 2,1,3,1,1, 2, 2,
3,1, 2, 2, 1 qui indique que la disposition est : 4 chrétiens, 5 turcs, 2 chrétiens...

La disposition finale obtenue est donnée figure 3. De nombreuses autres
phrases mnémotechniques, dans diverses langues (Lucas en donne une en latin,
gue nous retrouverons bient6t), existent pour ce probleme que nous appellerons
dans la suite la variante 15-15, ou les chrétiens et les turcs sont parfois remplacés
par des personnes habillées en blanc ou en noir, des pions de différentes couleurs,

des enfants sages et des garnements...
R AR
V % -

9 gﬂ\
ﬁ/ ; “ﬁ
A

<

g

Figure 3: Variante 15-15 : en décimant 1 sur 9, les 15 premiers éliminés seront les
personnages grisés. Les 5 premiers sont désignés par les fleches.
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Bachet conclut son 23° probléme en revenant sur celui de Joséphe :

qui [¢ font par les nombres.  vyy
Tircs Sop iroyent, @ les 1. (hreftiens demenyerosent,
* Orcommei'ny tonché en la prifince de cotte ansbe,’
Ceft par cefteinuentic gue Iofephefe fiiuna tress Mbi-.
lement dins Totapata amfi qu'ont vecueille enidemmtént
des paroles 4’ Egefippus toushant ce fait an 3. Linre dg
lg guerre de Hierufalem.Et bien. qu il né particnlarind
pat affe cefte allion , toutesfors par ce qu’sl dit nows
nows pounons imaginer comme Je tout [¢ paffa.(ar ain-
figiilvaconte,ily ent 40.Soldats qusfé fannerent amec
Iofephe dans le lac fi bien gi'a conter ledst Tofephe ils
cflosent en tons 41, Partant fuppofons qu'sl ordonna
qlie contant detrots en tyoss om tueroit toufionys le troi-
fiefinesil off cereasn que procedat de la forte,tn trountras’
en fin pay lavegle donnee en la demonftrasion,qis3l fant
que Tofephe (¢ mit le trente~vnmiefine apyes celuy,pay le-
guel on commengost aconter , an cas sl vifayt & de-
meuver en vie Iny tout feul. Mais 5'il voulut fawner vn
de fbs compagnons,il le mit en fa féxsefine place,es 5'il
en voulut fanner encor vn antre o slle wit en latyentes
cinguisfine place, "

Nous pouvons vy lire :

Or comme j‘ai touché en la préface de cette ceuvre, c’est par cette invention
que Joséphe sauva trés subtilement dans Jotapata ainsi qu’on recueille
évidemment des paroles d’Hégésippus touchant ce fait au 3 livre de la Guerre
de Jerusalem. Et bien qu’il ne particularise pas assez cette action, toutefois
par ce qu’il dit nous pouvons imaginer comme le tout se passa. Car ainsi qu’il
raconte, il y eut 40 soldats qui se sauvérent avec Joséphe dans le lac si bien
qu’a conter ledit Joséphe ils étaient en tout 41. Partant, supposons qu’il
ordonna que comptant de trois en trois, on tuerait toujours le troisiéme : il
est certain que procédant de la sorte, tu trouveras en fin par la régle donnée
en la démonstration qu’il faut que Joséphe se mit le trente-unieme apres celui
par lequel on commencait a conter, au cas qu’il visait a demeurer en vie lui
tout seul. Mais s’il voulut sauver un de ses compagnons, il le mit en sa

Zr bibnum
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seiziéme place, & s’il en voulut sauver encore un autre, il le mit en la trente-

cinquieme place.

Il semble, a la lecture de ce passage, que ce soit le choix de Bachet de compter
de 3 en 3 (il précise dans la préface citée précédemment que la valeur du tantieme
n‘est pas donnée par Hégésippus). Méme si cette valeur n’est pas précisée dans la
Guerre de Jerusalem, cet ouvrage devrait contenir, toujours d’aprés Bachet, le
protocole d’élimination utilisé par Joséphe, certes peu détaillé, mais suffisant pour
nous confirmer que Josephe ne s’en est pas simplement remis a la Providence
divine.

Notons au passage que, contrairement a une information qu’on rencontre
parfois, pour autant que nous puissions en juger, Bachet ne s’est pas trompé sur le
nombre de personnes (il y en a bien 41), ni sur la solution au probléeme (16 et 31).
Ces valeurs sont tout aussi correctes dans la premiére édition de 1612.

L'ouvrage de Bachet a été réédité beaucoup plus tard, en 1874 (troisieme
édition), commenté et détaillé par A. Labosne. Une version ultérieure (la
cinquieme), publiée en 1884, est disponible sur le site du Conservatoire numérique
des Arts et Métiers™.

Dans cette cinquieme édition, une note de Labosne, ajoutée dans la préface au
lecteur, nous met en garde contre une mauvaise interprétation du texte de Josephe

dont le sort aurait été livré au hasard ou a la Providence. Néanmoins, Bachet

. . . O 13 .
insistant, comme Lucas, sur la version d'Hégésippus ™ : il semble naturel de se
mettre en quéte de cette version particuliere qui n‘a a priori pas de raison d’étre

moins véridique qu’une autre.

III - L'"HEGESIPPE
Gallica propose plusieurs versions de L‘’Hégésippe, dont une belle édition

manuscrite' du XIII® siécle. Le passage se trouve au verso du feuillet 77 :

12. Page site CNUM.

13. Ce point n’est pas développé ici, mais ajoute a la confusion de l'affaire : la Guerre de Jérusalem (De excidio
urbis Hierosolymitana), écrite vers 370, n'a pas été écrite par Hégésippe, qui vécut au II® siecle, mais probablement
par Saint-Ambroise de Milan (cette thése n’est pas unanimement partagée et certains identifient pseudo-Hégésippe
a un certain Isaac).

14. Page site Gallica.
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UT SUMUGYC Ninmerst, Fepugnanaii. (Snnmm"'mqurz_' {orr) mozien -
%1 edme L e neme Tulmabac. el fod’ couemar umuerfof . Soms
himovy Gdiero fie ue il q fre exrericabeo q fedé mrerimarure:

‘ g fere S (o um'a}lu?q: 19 fpria uohureal mem adiudicec: S
g umlqf: (ub forre widiee. 1 ox (ol feelersl 1 tiber SapamTAnTS ¢
ur 10 alieno arbierie celerec? nec dechines fiuo mont firmna. Nemo
reelare porerie euermit Squie uel cafuf matlere Sut & uohunma
(ignanere. (d¢ foe oblatio F rumdfoze nbfenf"_fqm_amifmr-guuﬁ;
forve = dtﬁ:;-nqg". 'luntz:i' fequo neve pburc. l*::aq; ACOIT s uT yrEemp
af rf{:c'li.'-'mftﬂ:‘bj: ai ateery fupere necys Manetur nevellaro ioraur

-

Une traduction, réalisée par I. Millet de Saint-Amour et publiée en 1556, est

accessible par Google Books" :

- L LIVRE L

{clones fainétesloix,qui riousont elté laiffées parnoz pe-
resiSoyex certains que [aliberté nousen cft mumnampl;;
beaucoup plus grande, veu que noz Gindtes ordonnan-
ces nous defendent cefte maniere demort, - :

Compeles Tuifs ,cﬂznsaucc Iofcphr,.s'm&:w&cﬁé
& luy mefme,auecl'vn des fiens, vint es mains de
Vefpafian. :

my Elles & {emblables raifons alleguoit To-

(s lephe  ceux,lefquels S'cfloiens retirez en
lacifteme avecluy, pour leur ofterde la
) fantafie cefte folle volonte de mourir.
) % Maisiceu ayis vne fois pour toutes de-
W &3 libere detrouuer find leur vie,ne luy
uansrefifter par paroles, fe rengerent cous d lentour de
uy,chacund'eux tenant l'efpée toute nue, & le menagane
encas quil nes'y voulfift accorder,de Ie faire teefpafler fur
le chip,8fans plus longuemét actendre. Toutefois par ce-
lail nefurbeaucoup eftonné,ains les deftourna deleurte-
meraire entteprinfe par Lauthorité de capitaine qu'il cftoir,
accompagné de magnanimité de coutage, laquelle luy e-
ftoit familicre 4 toutes heures:lautre,par vn affeuré & feuc-
teregard:de ceftuy il recenoit la dextre:il refroidiffoit ardi
te colere del'autre, 'adouciffant paradmonitiés falutaires:
tellemét qu'en diucrfes manicres mitiguoit la defreiglée fu
reur de tous fes cdpagnds:lelquels,ndobitit que par defor-
tune il fut13bé en fort bas eftatmalgré b gré le fortmal-
heureux luy portoiétencorestellereueréce,que bié il meri-
toit. A caufe de quoy petit d petitils ofteiét leurs mains de
fus luy,remettds les efpées en leurs fourreaus, cdbien quils
nefe

15. Page Google Books.
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he { pounoiét divertir de leur mauuaife volonté.Quoy co

fnociﬂ'ant,& que luy feul eftoitafsiegé de tant dhommes,

ortune lavifa de diminuer le nombre,leur tenanttel pro-
pos .Compagnons, ic{erois dopinion,fivousen eftesd'ac
cord,quelefor foitiugedelordre quenous deuons tenir
3 trouuer la fin de noz vies, veu quil tombera fiss chacun
dcnous cgalement,& quiil 'y aura ame quis'en puiffe ex-
empter.Et voila cdme nousferGs,celuy,d qui premieremée
lc fort viendra fcra eué par fon firyuant, &ainfi des autres.
confecutivement,de forte que le mefmefort feul condem-
neravn chacun de nousd amoﬂ: ,on pas noftre
volonté.Parquoy il faut qu'vn chacun denous obm
reft donnépar la chance, commea celuy de noftre iuge;
nous garantiffant doffencer nousmefme de noz mains,
enfemblement detomber au pouuoir de Iennemi, pour
cﬂr:carpii&, nuldeJa compagnic pouuant avancer letrefz
pas defon compagnon,ny euiter le fien,eftant par ce moy-
enretranchée la puiffance d'cuiter les cuenemens,queleha
zard ou Dieu nous aportera.Cefte offre leur fut tant agrea-
ble qu'ils nefe douterent aucunement de rufe, quelle qu'el
lefur,aingoys y donnerentprompe confentement d'vne
voix:tellementque fans contradiction ils s'entretuoient les
vns lesautres,comme le fore leur tomboit fus, le fuyuant
mettant 4 mort celuy quile precedoit.De forte que tous oc
cis Iofephe demeura feul auecfon cdpagnon,eftant necef
faire quil mourut, comme lesautres , ouque dumoins il
fue contaminé du fang de {on prochain,qul cfpancheroit.
A quoy voulanc obuier, luy confeille quitter & renoncer
aufort,commeil fit,dontil euita le combat,& fortirenc en-
femblement du creux dela cifterne,pour eftre acconduis &
Vefpafian par Nicanor . Adonq vous eufsicz peu voir de
R

LIVRE IIL

tous les quarticrsdu camp les Romains accourir, defirar
voirlepauure lofeEhe mis enfi piteux cftat & termes,eft:
nagucres moté en fihauthonneur, capitaine general d'vn
fibelle armée,8¢ pais detelle eftendue: Les autres y veno:
ent pourfe mocquerde luy &de fa prifon: & Jes. ple
fages s'efncrucilloiét de lincoftice & foudaine mutatio
des affaires humaines. Aucuns , eftans encores micux au
fez,lamentoiét en leur cceur la calamité,en laquelleils vo
oienttombé cegrand perfonnage,confiderans que cém
luyils pourroient viviour eflre miferables & defnucz def
neurentre lefquels eftoit le ieune prince Titus,qui felo
fon acouftumee douceur & manfuetude cftoit fort mart
voyant celuy,qui autrefois & non longtemps par auar
auoit cfté fi braue capitaine;cftre tombé en la mercy defe
auerfaires,attendit la fentence quiils bailleroiét contre luy
nlayantaucun efpoir ny affeurance defonfalut.Sigran
ouuoiront petites occaliés aux affaires belliques,que por
£icnpcudc cas,8 en peudheure, les plus grans feigneu
font rengez aucc les plus petis foldats, les afligez & dec
dition bafle clevez 2 grandes richefles & honneurs. A rail
de quoy,les principaux eftoiét ceux qui confeilloient qu'
fut trai&¢ le plus doucement, mefmesentre les autres T:
tus fue interceffeur e luy fauuer Ja vie,Vefpafian le faifar
mettre en prifonauccfeure garde,de peur que gaignanta

picdil trouualt moyen de fefauuer.
. Laminde de Vefpafian i Prolemais & Cefarée: pu
comme il enuoya partie de fes gens pafler Lhy
ueren lieu commode. B
. Chapitte " 19. :
oo . Quel
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Nous v lisons :

Compagnons, je serais d’opinion, si vous en étes d’accord, que le sort soit
juge de l'ordre que nous devons tenir a trouver la fin de nos vies [...] celui a
qui premiérement le sort viendra sera tué par son suivant, et ainsi des autres
consécutivement [...] Cette offre leur fut tant agréable qu’ils ne se doutérent
aucunement de ruse, quelle qu’elle fut, ainsi y donnérent prompt
consentement d’une voix : tellement que sans contradiction ils s’entretuaient
les uns les autres, comme le sort leur tombait dessus, le suivant mettant a
mort celui qui le précédait. De sorte que tous occis Josephe demeura seul
avec son compagnon, étant nécessaire qu’il mourut, comme les autres, ou
que du moins, il ft contaminé du sang de son prochain qu’il épancherait.

Une nouvelle fois, la piste s’arréte. Méme si les propos sont ambigus (les mots
sort et ruse se cotoient), il n‘est pas mentionné dans ce texte que les soldats aient
été disposés d’une fagon particuliere, ni que Joséphe ait choisi sa si bonne place. Le
mot ruse apparait en revanche, alors qu'il était absent des versions non-Hégésippe
de la Guerre des Juifs. Les deux passages importants, mentionnant le systeme de
tirage au sort et le fait que les soldats ne se doutent pas d’une ruse, sont présents
aussi dans la version latine manuscrite mentionnée un peu plus haut (bien gqu’une

hypothétique ruse n'y soit pas aussi clairement indiquée) :

Sortis istiusmodi condicio sit ut his qui
sorte exierit ab eo qui sequitur

interimatur.

Fidem fecit oblatio et universorum

adsensus sorti adquievit.

Que la condition de ce type de tirage
au sort soit que celui qui est sorti
désigné par le sort soit tué par celui

qui le suit.

L'offre inspira confiance et tous furent
d’accord pour accepter le tirage au

sort.

Se peut-il que Bachet soit I'auteur du probleme, inspiré par la simple

évocation, dans la traduction de I’'Hégésippe, d'une ruse possible ? La premiere
édition des Probleme plaisants et délectables a été publiée en 1612. Le passage
dans la préface est un peu différent dans la forme, mais identique sur le fond. Et le

probleme (le XX dans |'édition de 1612) est identique. La trace la plus ancienne du
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Flavius Joséphe certainement calculateur est donc pour le moment celle laissée par

Bachet en 1612.

IV - TRAITE DES JEUX MATHEMATIQUES

C’est le traité sur I'histoire des jeux mathématiques, publié par Wilhelm Ahrens

au début du siecle dernier, a notre connaissance uniqguement en Allemand, qui va

nous fournir des compléments de réponse. Le chapitre xv est consacré au Jeu de

Josephe. La premiere édition de Mathematische Unterhaltungen und Spiele (Jeux

, . . . 6
mathématiques et divertissements), publiée en 1901 est disponible en I|gne1 :

16. Page du site OpenLibrary.
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Kapitel XV.

#u retten. Man einigt sich dahin, dafs alle Personen sich in
einer Reihe aufstellen und nun abgeziihlt wird, wobei jeder
neunte immer ins Meer geworfen wird, bis nur noch 15 bleiben.
Es ist die Frage: Wie muls die Anfstellung erfolgen, damit
gerade die 15 Tirken die Opfer des Meeres werden?

Dieselbe Aufgabe hatte schon vorher Cardan behandelt )
und sie mit Riicksicht auf die oben erziihlte Geschichte ,Josephs-
spiel (ludus Joseph)* genannt.

Der Abzihlungsmodus ist natiirlich so zu verstehen, dals,
wenn man bei der Zihlung die Reihe durchlanfen hat, an
dem anderen Ende die Zihlung fortgesetzt wird und dafs jeder
einmal Ausgeschiedene bei den weiteren Zihlungen nicht mehr
mitziihlt. Durch einfaches Probieren lifst sich die Aufgabe
fir jeden bestimmten Fall natiirlich leicht losen, so erhalten
wir fiir das oben angegebene Problem der 15 Christen und
15 Tirken, wenn wir einen Tiirken durch einen vertikalen
Strich, einen Christen durch ein Kreuz bezeichnen, folgende
Anordnung, damit durch eine am linken Tnde beginnende Ab-
zihlung gerade die 15 Tiirken der Reihe nach als die neunten
getroffen werden:

fEatichel |

[FFIEF IR F 1]
. h. die Reihenfolge muls von links nach rechts sein: 4 Christen
5 Tirken, 2 Cbr, 1 T, 3 Chr, 1T, 1 Chr, 2T, 2 Chr, 3 T,
= Ghr 82 TS Ch ST
Als mnemotechnisches Hilfsmittel giebt Bachet dieser Li-
sung den Vers hei®):
Mort, tu ne falliras pas
En me livrant le trépas!
Die Vokale desselben, der Reihe nach aufgeschrieben und
bezw. durch die in dem Schema | § } § } darunterstehenden
1) Practica Arithmeticae generalis 1580, TX, 117—128. Nach Cantor,
Gesch, der Mathem. I1, p. 332 findet sich unser Spiel zuerst in dem erst
1880 gedruckten und bis dahin handsehriftlich verbreiteten Werke von
Chuguet, Le Triparty en la science des nomhbres, Lyon 1484, Aufg, 146,
2) a. a. 0. p. 119 (p. 175 der 2ten Aufl).
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Ahrens indique (second paragraphe de la page) :

Le méme probléme avait déja été traité par Cardan, qui l'avait baptisé « le
jeu de Joséphe (ludus Joseph) », en référence a I’histoire racontée plus haut.
La note de bas de page précise :

D’aprés Cantor, notre jeu se trouve mentionné dans les travaux de Nicolas
Chuquet, travaux imprimés pour la premiére fois au début des années 1880
et jusqu’alors diffusés dans des versions manuscrites.

V - CHUQUET, CARDAN ET TARTAGLIA

Parmi les sources citées par Ahrens, la plus ancienne est celle concernant
Nicolas Chuquet. Ce dernier a, en effet, rédigé son manuscrit en 1484. La
bibliotheque nationale en conserve un exemplaire. L’histoire ce cet ouvrage est

intéressante : possédé par Estienne de La Roche au xvi siecle, ce dernier I'a utilisé

pour écrire son propre traité, Larismetique, publié en 1520" (certains estiment
gu’Estienne de La Roche a honteusement copié des passages du manuscrit de
Chuquet sans citer sa source). Puis, I'ouvrage de Chuquet a été «oublié» pendant
plus de 300 ans, avant d’étre redécouvert par Aristide Marre qui |'a fait imprimer en
1880 et 1881 dans les Bullettino di bibliografia e di storia delle scienze matematiche
e fisiche™.

Le passage qui nous intéresse est situé dans les Problemes numériques faisant
suite et servant d’application au Triparty en la Science des nombres de Nicolas
Chuquet et constitue le probleme 146 (page 453). C'est trés exactement le
probléeme raconté par Bachet, bien que les religions des protagonistes ne soient pas
les mémes. Il s’agit aussi de compter de 9 en 9, et de sélectionner 15 personnes
prédéterminées parmi 30. La figure 4 est une reproduction de lillustration du
probleme 146 dans le manuscrit de Chuquet (cette illustration n‘a pas été reprise

dans l'imprimé de 1881).

17. Larismetique est consultable sur Google Books.
18. Les publications de 1880 et 1881 sont accessibles en ligne (ici et |a).
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Figure 4 : Reproduction du dessin illustrant le probléme 146 de Chuquet. Les cercles
représentent la position de ceux qui seront sauvés, et les cercles barrés, la position de ceux
qui périront. Notons, sur cette illustration, la phrase mnémotechnique (en latin) utilisée par
Chugquet pour se souvenir de la maniére d’agencer les 30 individus (Lucas donnait une
phrase presque identique a la fin du xix siécle) : Populeam virgam matre regina tenebat®®.

Dans son ouvrage, Chuquet ne mentionne en revanche pas Josephe ni de
probléme similaire. Il ne s’intéresse qu’au probleme du partage 15-15.

Une autre source donnée par Ahrens concerne |'ouvrage de Cardan, Practica
Arithmeticae, publié en 1536. Entre la premiére édition des Mathematische
Unterhaltungen und Spiele en 1901, et la derniere, en 1918, Ahrens affine sa
position en indiquant que :

La premiére mention du jeu de Joséphe - «Ludus Joseph», comme il
l'appelle — est apparue dans les Practica Arithmeticae de Cardan.

Le texte de Cardan peut étre consulté dans son édition de 1536 ou dans une
édition ultérieure (les Opera Omniazl). Le texte est le méme dans les deux cas, et le
passage qui nous intéresse est situé au milieu du paragraphe 18, a la fin du chapitre

LXI, De extraordinariis & Ludis.

19. La reine mére tenait une branche de peuplier.
20. Page Google Books.
21. Page Universota degli Studi di Milano.
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De Datis. 113

iori , & minotl zqualiter , auget magis
fupra maiorem quam [apra minorem , &
jra remotis fraudibus , & fcientia quali
exiftente , impoffibile quafi effer pauperem
non vineere , veram pauperes aliquando
impedit timor , aut letitia , dinides aurem
non cum tanto affectu ludunt , & ideo fe-
curus, e,

Etex his dicamus deludis aliquid 8 fant
memoratiui , veluti quando quis vult intel-
ligere numerum excogitatum , facit ve adii-
ciat inedietatem quod fi nen poteft facic ve
compleas, deinde facit iterum adijcere me-
dietatem , & {i non potelt facit vt compleas,
deinde proticit. 9.8 quetiens proiicis totiens
4. inuemitur in numero excogitato, & cau-
fa elt quia proportio 9. ad 4. eft compofita
ex duabus lexquialteris, poteft igitur acci-
dege quadrupliciter & dabo tibi exemplom
in 4. modis , cogitet primo 17, adde dimi-
dium fic 25 =, & quia eft fradtio comple
fit 26. adde fit 39 , proiice 9. quater igi-
tur due 4. in 4, fit 16. & quia fraétio fuic
primo loco igitur habuic 17. addendo vni-
tatem ad 16.cogitet fvcundo etiam 3 8.adde
dimidium fir 27, dimidium fit 45. = com-
ple fradtionem fic 41. proiice 9. quater duc
4o in 4. fit 16, 8 quia fratio fuit fecundo
luco adde ». fit igitur 18. & i cogitauic
cugiwr tertio etam 19. adde dimidium fie
2§ + & quia haber fradtionem comple fir
29. adde dimidiam fit 43 5 comple hr 44.
proiice 9. fir hoc quater duc 4- in 4. fit 16,
& quia fractio fuit primo & fecando loco
adde 3. fier numerus cogiratus 19- cogiter
quarto 10.adde dimidium fit 30, adde dimi-
divm fit 45, divide per o. exit 5. duc in 4.
fit 20. & quia nulla faic fractio , ided di-
ces quod cogitauit 20.8& hoc elt generale.
Et fimiliter cognoleunt annulum vbi fue-
1it ablcon(us inter plurimos homines. i in
yua many , digito, & arciculo: Et fimiliter
inter tres res quis habeac diftingunt , cum
18. tabulis , auc lapillis. Er fimilirer cog-
nolcunt cartam numera-ogitatam per tei-
nam dinilienem in quatuor , & Gmiliter po-
ni: quorquot voluerine tabulas in cireuitur
& excipiune albas dimittentes nigras . fic
aatem in 1 §. tabulis albis & totidem nigris
fed poteft fieri in quoliber numero , & di-
citur ludus Tofeph , qui cum hoc fociis vt
dcant per {ortem ve illi putabane mortem
tmunxit,iple quia inopid premebantur cum
focio tantum{eruatus cft, & dilppnunt quot-
quat lapilios in circuitn & per duas contra-
iias numeraticnes faciunt exire cagitatum
exillis , & hic inter cxtetos non intelligen-
tibus et mirabilis, licet fic res Gimplex , &
fiune ludi mentales & funt vt vous haber
t. 3. 6. poteftate  alius. 2. 4. 5. & vadane
ad too. ant vnus 1. 3. 5. 8. 9. alius 2. 4.
6. 7 10. & vadunt ad 1oo. qui perfecerit
vincit , & funt magne inuentionis , & ego
inueni zquitando & fine aliquo avxilio cum
focio potes ludere & memoriam exercere,
& adfunt loca fallaciarum , & winmphi, &
vacua in vnoquoque,vt non minor ficludo
{chacorum mentali quantum igitur longam
& inutile effet infinitas numerorum diffe-
rentias in ludis referre ob hae pertranfimus *

Tom, 1¥.

ita tamen vt {cias horom duorum vltimorum
eam qui fit per 1. 3. 6, minorem alium qui
fit per. 1. 3. 5. 8. 9. maiorem appellari , ht
etid dando.6. 2. 1. vurique lufori jmaginan-
do fririllum & huins memeriz & ingeni
non eft fiuis , ita v etiam cam iplo frinllo,
nou parum [it eptimc luiffe , fir eriam
ludus tranficus , fiv & intercipiens , fir &
ludus preportionalitatum difpofitus i fine
Arithmetic Frateis lordani , fed de his {a-
tis.

Pertinet & ad extraordinarias quaftiones
adiicere qualdam interrogationes vt panis
in valore frumenti [olidorum 100. fit vacia-
tum 9. quando valet {olidos 140. quot deber
fieri vnciarum , due 1oo. in 9. fit 9co. di-
uide per 1 4o. fit vaciaum 6 4 : & ideo eft
ac (i diceres i x40, fit 100, quid fiet 9. &
patet quod eft conuerfa in operatione ad
alias elttamen in fimilibus regula generalis.

Carvt LXIL

De Daiis.

D Ata dicuntur cognita cam ignota ex
notis cognolcuntur , veluti cognofco
quidem 1o. & quid it medietas , igicur
cognolco ctiam quid fic medietas. 10, qua
elt 5.

Cognofcere qua dupliciter dicitur & om-

nibus his modis diciturdatum primo modo
perfecté & nominatim , & hoc modo cog-
nofcimus 7. & omnem numernm integrum,
vel fraétum , auc perfedté non ramen no-
minaliter veluti cum cognofeo m. 7. aue
omnem quantitatem irrationalem , tertio
modo cum cognofcimus {ecundum propin-
quum veluri cum [cio cordas arcuum vel mo-
tus ceeleltes , nam non fciuntur pracise ni-
i admodum pauce & hoc modo dicimus
quod hoc cognitum infenfibilicer differt ab
incognito quod elt vera quantiras, & hoc
vtuniur A(tronomi, & pracipué Prolomaus,
quarto dicimus daid inter duas quantitates
notas velut: cadicimus quod proportio circi-
fecentiz ad diametrum-eftminor quim 22.
ad 7.8 maiortripla & . & hoc eft dicere
quod et maior quam 223. ad 71. & hic
modus eft quo veitur Prolomzus ad confli-
tuendam cordam vnius gradus , per cordam
gradus & dimidij, & per cordam arcus trinm
partium cx quatuor vnius gradus s & hoc
veitur loannes Monte Regius contra Nigo-
laumdeCofa , 8de hisdatis prafertur quis
dam liber Euclidi afcriprus. :
Hus vifis in quolibet quatuor modorum
cognofcimus aut differentiam , aut quanti-
tatem , aut proportionem , & tunc vel dif-
ferentia cognolcitur ex daabusquanaratibus
cognitis » aut ex duabus proportionibus
cognitis , aut ex quantitate & proportione
cognitis , & fimiliter aut quantitas cognof-
citur ex quantitate & differentia , aut quan-
titate & proporrione , aut €x proportjone
& differentia , & fmilicer aut cognolcimus
P:opbiﬁnneni eft duabus quanticatibus , aut
ex quantitate. & differentia, & ita func 8.
medi , & fic cognito  etiam in trigonis &
3 quantitatibus
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Voici une traduction en francais du bref passage concernant les jeux de
décimation :

[...] de la méme maniére, on pose en cercle autant de tablettes qu’on le
souhaite et on sélectionne les blanches tout en écartant les noires ; disons
qu’il y en ait 15 planches blanches et tout autant de noires, mais cela peut se
faire avec n’importe quel nombre ; on connait le jeu de Joséphe, qui avec
celui-ci infligea la mort a ses compagnons de telle sorte que, dit-on, ceux-ci
pensaient qu’elle leur arrivait par le sort, tandis que lui-méme, vu que ceux-ci
étaient pris au dépourvu, a été sauvé avec un compagnon seulement ; on
dispose en cercle autant de petits cailloux qu’on le souhaite et pour deux
comptés on en fait sortir un que l'on a choisi ; ce jeu, comme d‘autres,
semble admirable a ceux qui n‘ont pas de jugement, bien que la chose soit
simple...

Cardan donne ici de maniere tres succincte les énoncés des deux problemes. La
version 15-15, avec des planchettes noires et blanches, et le jeu de Joséphe. Les
regles qu’il donne sont étonnamment incompléetes : s’il mentionne bien le fait que

22 . o .
I'on compte de 3 en 377, il ne précise pas le nombre de personnes (qui est pourtant
le seul élément précisé dans Guerre des Juifs), et ne donne donc pas non plus la
solution au probléme.

Nous avons vu que le probleme de décimation en version 15-15 était plus
ancien que l'ouvrage de Cardan, puisque Chuquet le mentionne déja. Bien qu'il soit
impossible de le vérifier, on peut penser que la version du probleme reliée a
Josephe était probablement elle aussi en circulation avant que Cardan ne la mette
par écrit. Dans le cas contraire, il aurait probablement mieux cité l'ouvrage de
Josephe, et aurait sans doute donné plus de détails (nombre de personnes,
solution...).

@E@E@E@@@

Avant de terminer ce tour d’horizon du probléme de Joséphe a travers les ages,
mentionnons l'ouvrage de Niccold Tartaglia, General trattato di numeri, et misure
publié entre 1556 et 1560, qui contient le probléeme sous la forme 15-15. Il est a
peu pres sOr que Tartaglia, au moment ou il a écrit son ouvrage, avait pris

connaissance de celui de Cardan, car il avait recherché dans ce dernier, avec

22. L'ouvrage de Cardan contient donc la plus ancienne mention du comptage de 3 en 3 que nous ayons trouvé.
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angoisse, la méthode de résolution des équations polynomiales de degré 3, qu’il
. . ’ a . iy s . ., 23
avait communiquée a Cardan, mais ne souhaitait pas voir publiee™.
Le texte de Tartaglia est mis a disposition en version numérique par I'lUniversité

de Strasbourg24 : le paragraphe qui concerne le probleme de décimation est le 203.
Voici une traduction en frangais du début du paragraphe :

Si quelgu’un veut me faire le plaisir suivant, a savoir mettre 30 pions sur un
jeu de dames, dont 15 blancs et 15 noirs, de telle maniére qu’en les
numérotant du premier au dernier, tu souléveras les noirs un a un tout en ne
déplacant aucun des blancs. Comme si dans une barque il y avait 15
chrétiens et 15 turcs, cette barque étant trop chargée, il était besoin d’en
jeter dehors la moitié, savoir les asseoir de telle maniére et dans tel ordre
gu’en les numérotant tu pourras jeter tous les turcs hors de la barque, et
ainsi sauveras les chrétiens, on demande comment ce faire.

Je dis si tu veux le savoir que tu dois garder a l’esprit toutes les syllabes des
vers ci-dessous et mettre autant de pions de telle couleur (ou faire asseoir
autant de chrétiens) de la maniére figurée par ces dites syllabes.

|
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a0 i, LA Ouero per quefid akri. > L1 1 vons, pervufisre s 1 10246 2048. & per 13 Fatedirai 2 fa 1048 fa4096.adunque s ras  pia,chela fiabene. Be 3 que.
per'y Gracia danilisfiog cbam deshonefiaca : hrach ‘| B, e e o 4096, noinon ne voglamo cnon »a . ¢ perodiremo, fe 4296 vien  (fa fremo Binealla pofiione
o inLoélnlatl (sl dice va'perlodefamal - b wenira 1 28. Multiglica aduunque 1 61 13 5, & pol parelo per 4056.n¢ viene £ (i,  fempia,
. Dipoi cominciaalle bianche,& vanumerando per 85 0 long .. & cango B “\g.,um:yo,d"ndopphwuﬁu:fali 3282 poiio.
e oA e | e e e
> o Oueroper queftialeri. y 4 ] L5 | 3 F\’m brigaca giuoeano alla baliaa 62 al gitioco,& a to per caccia,& fannola poftadf s2ac.  Errordifia Luca
:r : Fnr:-la;;qxn:mz‘nrj?;:tmv:cnz & d glutack i) isleal o cade certiaccidentl che non ponno compir il giucco , & vna parte ha yo. & Maluaha se. Siadi- - dal Borge.

DH tand clictoceara per partedidetiapolia . In quelia al queliione dice l destofra Lur_;r\ g‘lrh?

23. Elle le sera néanmoins dans I’Ars Magna (1545) de Cardan aprés que celui-ci aura découvert que Tartaglia
n’était pas le premier inventeur de la méthode de résolution de ces équations, mais que, toujours d’aprés Cardan,
Scipione Dal Ferro l'avait précédé.

24. Page site Université de Strasbourg.
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Tartaglia donne ensuite la correspondance voyelle/chiffre que nous avons déja
mentionnée, et termine par une liste trés fournie de phrases mnémotechniques
permettant de retrouver la disposition des 30 personnes selon que la décimation est
faite de 3 en 3, de 4 en 4 etc...

Méme s'il n'a pas traité du jeu de Josephe, Tartaglia semble avoir abordé le
probléeme de maniere plus sérieuse que Cardan, ou tout au moins plus
systématique, et a apporté sa pierre a I'édifice en proposant de nouvelles phrases

mnémotechniques pour des variantes du jeu.

VI - CONCLUSION

Il nest pas trés satisfaisant de conclure tant les versions du texte historique
de Josephe comme les ouvrages de divertissements arithmétiques contenant le
probléme ou une variante sont nombreux. Chaque trouvaille se ramifie presque
systématiquement en plusieurs nouvelles pistes a explorer.

Néanmoins, a défaut d’étre originaux, nous pouvons tout au moins confirmer,
textes a I'appui, que ni les versions «classiques», traduites du grec, ni la version de
pseudo-Hégésippe de la Guerre des Juifs ne contiennent d’éléments établissant que
Josephe ait été un féru de problemes arithmétiques.

Le cas de la version slavonne est moins évident. Nous pensons cependant que
les traducteurs, slaves puis francgais, ont pu étre influencés par la connaissance
préalable du probleme de décimation et I'ont ainsi intégré a I'histoire.

En ce qui concerne la paternité du probléme de Josephe, et méme si Cardan l'a
mentionné dans ses Practica Arithmeticae, le plus gros travail revient, pour ce que
nous avons vu, a Bachet et a ses Problemes plaisants et délectables publiés en
1612.

Le témoignage de Cardan nous laisse toutefois penser que, contrairement a
d’autres divertissements dont I'auteur peut revendiquer la paternité, le probléeme de
Josephe a émergé de la nébuleuse des problemes de décimation (comme la version
15-15 des turcs et des chrétiens) bien avant d’étre publié. Cardan n‘a probablement

fait que rapporter un probleme qui était alors bien connu. Dans le cas contraire, il
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aurait certainement donné plus de détails. La paternité du probleme de Josephe, de
ce point de vue la, ne revient donc sans doute ni a Bachet, ni a Cardan...

En ce qui concerne les problemes de décimation en général, et plus
précisément le probleme 15-15 (partage en deux groupes) que nous avons vu
apparaitre plusieurs fois, les origines sont bien plus anciennes que celle que nous
donnons ici (Chuquet, 1484) - ce type de probleme apparaitrait en effet déja dans

des ouvrages du XII® siecle.

(septembre 2012)
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Annexe : résolution informatique

Il serait impossible de terminer sans proposer une solution moderne au
probleme de Josephe. La fonction Python suivante indique pour n personnes, et un
comptage de p en p, quelle est la place a occuper pour étre sauvé. Le troisieme
parametre, facultatif, permet d’indiquer le nombre de personnes a sauver. Le

réponse donnée est la liste des positions qu’elles doivent occuper dans le cercle.

def josephe (n,p,m=1) :

c=list (range(n))

pos=0

while len(c)>m :
pos= (pos+p-1)%len(c)
del c[pos]

if len(c)==1 : return c[0]+1

return tuple(v+1 for v in c)

On peut vérifier ainsi que la 31 place est bien celle que Josephe devait
occuper :

>>> josephe(41,3)
31

Il est ainsi immédiat de savoir que si vous vous trouviez dans une légion
romaine comptant 6000 hommes et devant subir le sort des compagnons de
Josephe :

>>> josephe(6000,3,2)
(3949, 5864)

votre meilleur(e) ami(e) et vous devriez choisir les places 3949 et 5864.

@E@@E@@@

La solution au probléme des turcs et des chrétiens est obtenue en demandant
la liste des 15 derniers survivants pour une liste de 30 personnes et une décimation
de9en9:

>>> josephe(30,9,15)
(1, 2, 3, 4,10, 11, 13, 14, 15, 17, 20, 21, 25, 28, 29)
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L'ajout de la fonction suivante permet d’obtenir le placement tel qu’il est donné

par Bachet :

def placement(seq,n) :
s=[[1 in seq,1]]
for i in range(2,n+1) :
if s[-1][0]==(i in seq) : s[-1][1]+=1
else : s.append([i in seq,1])
return tuple((['T’,’C'][i],j) fori,j in s)

Nous obtenons ainsi :

>>> placement(josephe(30,9,15),30)
e, 4, (1, 5), (°C, 2), (T, 1), (°'C’, 3), (T, 1), ('C', 1),
(T, 2), ('C, 2), ('T", 3), ('C’, 1), ('T", 2), (°C', 2), ('T", 1))

On reconnait la série : 4 chrétiens, 5 turcs, 2 chrétiens...

@EE@E@E@@@

Enfin, il est possible de résoudre le probleme du chat tel que I'a posé Dudeney

ainsi :

>>>n=13

>>> josephe(n,n)

8

>>> n+1-josephe(n,n)
6

La derniére souris mangée sera la 8°™. Par conséquent, pour terminer sur la
souris blanche, le chat doit commencer a compter «1» sur la souris située 6

positions apres la souris blanche.
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