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ANALYSE CHIMIQUE FONDEE SUR' LES OBSERVATIONS
: DU SPECTRE;

. ‘Pan MM. G. KIRCHHOFF er R. BUNSEN (1).

PREMIER MEMOIRE.

~On sait que beaucoup de substances introduites dans
une flamme possédent la propriéié de déierminer dans le
spectré de cette flamme des raies brillantes particuliéres.
On peut fonder sur l'existence de ces raies une méthode
d’analyse qualitative qui élargit considérablement le do-
maine des investigations chimiques et permet de résoudre
des problémesjusqu’ici inabordables. Nous nous bornerons
dans ce Mémoire & appliquer cette méthode & la recherche
des méraux alcalms et alcalino-terreux, et a faire ressortir
sa valeur par une série d’exemples. -

Les raies du spectre sont. d’autant plus visibles, que la '
température de la flamme est plus élevée el son pouvoir
- éclairant moindre. La lampe & gaz, décrite par 'an de
nous (2), fournit une flamme peu éclairante et d’une
température trés-élevée; elle se préte parfaitement a 'exa-
men des raies brillantes que donnent certains corps.

La Pl. I représente les spectres produits par cette
flamme lorsqu’on y introduit les chlorures de potassium,
de sodium, de lithium, de strontium, de calcium et de
baryum, aussi purs que possible. On ya joint le spectre
solaire, pour fa¢iliter Porientation, : N

La combinaison du potassium qui a servi A ces essais a
été préparée par la calcination du chlorate de potasse,
purifié d’abord par six ou huit cristallisations successives.

(1) Annales de Poggendorff, 1. CX, p. 161.
(2) Annales de Poggendor/f, t. C, p 85.
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Le chlorure de sodium a été obtenu en traitaint le carbo-
nate de soude pur par I'acide chlorhydrique et soumettant
ensuite le produit 4 un grand nombre de cristallisalions
répétées. I o

Le sel de lithium a é1é purifié par quatorze précipita-
tions.successives, au moyen du carbonate d'ammoniaque.

Pour, préparer le chlorure de calcium, on a dissous un
marbre aussi pur que possible dans 'acide chlorhydrique ;
cette solution a été précipitée, en deux fois, par du carbo-
nate d’ ammomaque, et la seconde portion du carbonate de .
chaux ainsi obtenu a éié seule transformée en nitrate de
chaux; on a dissous ce sel & plusieurs reprises dans V'alcool .
al)solu, puis, aprés avoir chassé I'alcool, on I’a preupue'
par le carbonate d’ammoniaque, et 'on a redissous le’ pré=
cipité dans l’acide chlorhydrique. :

Pour se procurer du chlorure de baryum pur, on a tri-
turé a plusieurs reprises le sel du commerce avec de I'alcool
trés-concentré et porté le tout a D'ébullition. Le résidu,
débarrassé de 'alcool, a été dissous dans leau une pré-
mpltauon fractionnée par. le carhonate d’ ammoniaque a
-donné deux produits, dont le dernier seul a é1é redissous
dans P'acide chlorhydrique. Le chlorure ainsi obtenu a
enfin été'soumis a des cristallisations répétées. :

Enfin, pour obtenir-le chlorure de strontium pur, on a
soumis le sel du commerce a des cristallisations répétées
dans I'alcool, puis on Ta précipité en deux fois par du
carbonate d’ammoniaque; le carbonate de strontiane, ob-
tenu en dernier, a été transformé en mitrate, qu’on a traité
par de I'al¢ool bouillant pour ]e débarrasser des derniéres
traces de chaux.

Toutes ces. punﬁcauons ont été faues, autant que poq-
sible, dans des vases de platine. .

L’appareil dont nous nous sommes servis poux Pobserva-
tion des raies du spectre, est représenté PIL 11, fig. 1
A estune cdisse, noircie intéricurement, reposaunt sur trois



( 454 ) A
pleds et dont la base est un trapéze. Les deux parois, cor-
respondant aux cétés obliques du trapéze, font entre elles
un angle de 58° environ, et porteut les deux petites lu-
nettes B et C. L’oculaire de Ja premiére est enlevé, et rem-
placé parun disque en laiton, muni d’une fente verticale qui
se place au foyer de I'objectif. C'est devant cette fente que
T'on dispose la lampe D, de maniére que I’axe de 1a lunette
~‘rencontre le bord de la flamme. Un peu au-dessous de ce
poiut de rencontre , se trouve maintenu par un support E
un fil de platine, trés-fin et recourbé en boucle; c¢’est.dans
cette boucle que I'on place la perle du-chlorure 4 examiner,
préalablement déshydraté. Entre les objectifs des deux
lunettes se trouve un prisme de 60°. Cé Prisme est sup-
porté par un dlsque en laiton, ‘mobile autour d’un. axe

vertical. Cet axe porte, a"sa partie inférieure, v un miroir G
et au-dessus de celui-ci un-bras H, servant a faire tourner
le prisme et le miroir. En face de ce dernier se trouve dis-
posée une lunette servant & lire les divisions d’une échelle
“horizontale, placée a une petite distance. En faisant tourner
le prisme, on peut amener toutes les parties du spectre
derriére le réticule vertical de la lunette C, et faire coin-
cider ainsi successivement toutes les raies du spectré~aVec
le réticule. A chaque position du spectre correspond une
division de I'échelle. Si e speetre est trés-peu lumineux,
on éclaire le fil de la lunectte au moyen d'une lentille qui y
projette la lumiére d’une ]ampe, A’ travers une pelite on-
verture ]aterale pratiquée dans le tube oculaire de la lu-
nette C (1)., :
‘Nous avons comparé les spectres, replesentes dans la
Pl I, et obtenu§ par les chloruxes purs, avec ceux que

(l) Depuis. la publication de ce premier Memoure, MM. Ku-chholf et
Bunsen ont fait construire par M. Stemhenl Thabile fabricant d’mslruments
d’optique de Munich, un appareil préférable pour les recherches i celui qui
_vient d’6tre décrit; on trouvera dans un prochain numéro de ces Annales la
figire et la deseription du nouvel appareil. (L. ‘GrAnDEAG.) |+
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donnent les bromures, iodures, hydrates, carbonates et

sulfates conespondams, ]oxsqu on les introduit dans les -

flammes suivantes :

“La flamme du soufre, . o ‘ .
" du sulfure de c.u‘bone ' !
» de Palcaol aqueux,
% non éclairante du gaz d’éclairage,
= de I'oxyde de carbone, T
» de I'hydrogene, A
»  dugaz ldnnant. < '

)

1l résulte de nos longues et minutieuses recherches, dom
- nous pensons devoir passer les détails sous silence, que la

‘nature de la combinaison dans laquelle le métal est engagé,-

la diversité des phénoménes chimiques qui prennent nais-
sance dans chaque flamme, et la différence ¢énorme -des
températures produites par ces ﬂammes, n’éxercent aucune
influence sur la position des raies du specue correspon-
dant & chaque métal. :

. Les considérations sulvames feront voir combxen sont
dlfTen entes les températures produites -par les d)vu'ses
ﬂammes emp]oyees dans ces expériences.

_La tempeérature d’une flamme est detummee par I'équa-
tlon 3 . ) :

8%

—_—

X z'ps

dans laquelle ¢ représente la lempexature que lon veul
‘déterminer, g le poids du corps qui se combine A I’ oxygéne
dans P’acte de 1a combustion, w la température de combuis-
tion de’ ce corps, p le'poids et s la chaleur spécifique .de
un des produits de la combustion. ,
Si 'on admet pour la température de combustion les

i
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nombres sulvants :

Soufre........... ... .2240 calories.

Sulfure de carbone..... 3400
Hydrogéne....... .o 34462
Gaz des marais ....... 13063
Elaile. ...... ... - 11640
Ditétryle. ... cers.... 11d2g9

Oxyde de carbone...... 2403 = .

et pour la chaleur spécifique des prodmts de combustion
_sous pression constante, les nombres de M. Regnault':

Acide sulfureax. . .... 0,1553
Acide carbonique..... 0,2164
Azote..... ......... 0,2440
Vapeur d’ean. ....... 0,4750

on trouve pour la température produite par les différentes
flammes sur lesquelles nous avons opéré :

2 f

Flammeé du soufre... ....... . .. 2202° centigrades.
»  du sulfure de carbone.... 2415
»  du gaz d’éclairage.. ...... 2350 (1)
»  deloxyde de carbone. . ... 3042 (2)
»  de I'hydrogéne (dans l'air). 3259 (3)
» dugaztonmnant......... . 8061 (4)

L’expérience a fait voir qu'une méme combinaison donne
un spectre d’autant plus intense, que la température de la
flamme est plus élevée; et que de toutes les combinaisons
d'un méme métal, c’est la plus volatile qui, pour une mé’me
flamme, donne les raies les plus intenses.

(l) Annalen der Chemie und Pharmacie, t. CX1, p. 258.
(2) Gasometrische Methode von R. Buunsen, p. 254,
(3) Gasometrische Methode von R. Bunsen, p. 254.
(4) Gasometrische Methode von R. Bunsen, p, 254.





